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ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อทิศทางการวิจัยและพัฒนาในอนาคต
Influential Factors to R&D Directions

ทวีศักดิ์ กออนันตกูล
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีหง่ชาติ
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สาระส าคัญหัวข้อน าเสนอ

1. แนวโน้มสถานการณ์โลกที่มาแรง 
และโจทย์ที่ท้าทาย

2. การหลอมรวมของภูมิปัญญา เทคโนโลยี 
และสังคม  -> 
ต่อจากการหลอมรวมกันของวิทยาการ 
Nano-Bio-Info-Cognitive sciences (NBIC)

3. ตัวอย่างการพัฒนาระบบสุขภาพของ
ประชาชนด้วย ว และ ท ของสิงคโปร์

1. การเคลื่อนไหวของเงินทุน
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Global Trends and Challenges 

Water shortageEnergy shortage

Urbanization Population Poverty 

Climate 
Change

Food security

New DiseasesTerrorism Degradation of 
Biodiversity

Weapon of 
Mass Destruction

Ref: Professor John Beddington 2009
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Urbanization Stress
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World Demands on Food and Energy 

Total world energy demands
are predicted to increase by approx.
50% by 2030. 

(Source: IEA 2008: Reference Scenario)

World food production
must rise by 50 % by 2030 to meet 
increasing demand. 

(Source: UN 2008)

Ref: Professor John Beddington 2009
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Source: ABS 2005

Total world water demands
are predicted to increase by over 30% by 2030. 

Source: IFRPI

Source: UNEP, 2002

“The challenge of  securing  safe and plentiful water  
for all is one of the most daunting challenges faced 
by the world.”

Source: Ban Ki-moon, 2008

Available fresh water
cu.m./people

Ref: Professor John Beddington 2009
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http://www.wtec.org/NBIC2/
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แหล่งข้อมูล: ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ.2556.

พ.ศ. 2567 สังคมสูงอายุโดยสมบูรณ์ (aged society)

สังคม
ผู้สูงอายุ

ด้านแรงงาน

ด้านการศึกษา

ด้านสุขภาพ

ด้านส่ิงแวดล้อม

ด้านสวัสดิการ

• นวัตกรรมบ้านผู้สูงอายุ
(Smart Homes, Robots)

• งานวิจัยโรคผู้สงูอายุ

พ.ศ. 2547 ประชากรของประเทศไทย ก้าวเข้าสู่สังคมสูงอายุ (aging society)
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แหล่งข้อมูล:ยุทธศาสตร์การวิจัยรายประเด็นด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (พ.ศ. ๒๕๕๖–๒๕๕๙)

วิกฤตภาวะภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง 

ความเสี่ยง

ความมั่นคง
ด้านอาหาร

ระบบนิเวศ สังคม

สุขภาพ
สังคมคาร์บอนต่่า 

(Low Carbon Society )

การพัฒนาและสร้าง
ความสามารถใน

การแข่งขัน
ของประเทศ
อย่างยั่งยืน 

ลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก

ความได้เปรียบในด้าน
สิ่งแวดล้อมที่ยั่งยืน 
GreenJob/Green 
Growth/Green Economy

ผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อม (Eco-product)
ฉลากคาร์บอนฟุตพรินต์ : 
น้่า สิ่งแวดล้อม 
องค์กร (Green NSTDA)

โรคอุบัติใหม่/อุบัติซ่้า

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=xSuNGKoNt5lUpM&tbnid=X5ri4c8kRK038M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.hobgreeneconomy.org/en/a-better-future-envisioning-and-modeling&ei=jOhyU86mKcO9ugSCzYDYDw&bvm=bv.66699033,d.c2E&psig=AFQjCNGs8NTfAV3WJZqUutGMBLzxxaK36A&ust=1400125883610889
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ตัวอย่าง
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http://www.wtec.org/NBIC2/Docs/FinalReport/Pdf-
secured/01-NBIC2-FinalReport-WTECversion--web.pdf

การหลอมรวมของ
ภูมิปัญญา เทคโนโลยี 
และสังคม  -> มากยิ่งกว่า

การหลอมรวมกันของวิทยาการ 
Nano-Bio-Info-Cognitive 
sciences (NBIC) ภาคสอง
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NNI – NBIC – NBIC2

http://www.wtec.org/NBIC2/Docs/FinalReport/Pdf-secured/01-NBIC2-FinalReport-WTECversion--web.pdf
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http://www.wtec.org/NBIC2/Docs/FinalReport/Pdf-secured/0D-NBIC2-FinalReport-WTECversion--web.pdf

CKTS

>NBIC
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วงจรของกิจกรรมมนุษย์

http://www.wtec.org/NBIC2/Docs/FinalReport/Pdf-secured/01-NBIC2-FinalReport-WTECversion--web.pdf
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http://www.wtec.org/NBIC2/Docs/FinalReport/Pdf-secured/01-NBIC2-FinalReport-WTECversion--web.pdf



ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อทิศทางการวิจัยและพัฒนาในอนาคต
ทวีศักดิ์ กออนันตกูล

© NSTDA 2014

www.nstda.or.th 17

http://www.wtec.org/NBIC2/Docs/FinalReport/Pdf-secured/01-NBIC2-FinalReport-WTECversion--web.pdf
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http://www.wtec.org/NBIC2/
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http://www.wtec.org/NBIC2/
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ตัวอย่างของ Earth-scale platform
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Material Challenges

Will we have enough metals for the future?

http://www.wtec.org/NBIC2/
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Materials research needs

http://www.wtec.org/NBIC2/
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Worldwide economic impact of treating diseases

http://www.wtec.org/NBIC2/
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Evolution of death rates

http://www.wtec.org/NBIC2/
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กว่าจะออกสู่ตลาดในวงกว้าง

http://www.wtec.org/NBIC2/
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การบูรณาการเพื่อความส าเร็จของการหลอมรวมกันระหว่างเทคโนโลยแีละวิทยาการ
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Convergence สู่คณะวิทยาศาสตร์และคณะวิศวกรรมศาสตร์ในมหาวิทยาลัย

http://www.wtec.org/NBIC2/
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โครงสรา้งพืน้ฐานของสหรัฐฯที่ด าเนินงานแบบหลอมรวมวิทยาการ

http://www.wtec.org/NBIC2/
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ตัวอย่างไต้หวัน

http://www.wtec.org/NBIC2/
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ตัวอย่างประเทศจีน

http://www.wtec.org/NBIC2/
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ตัวอย่างประเทศเกาหลี
Seoul University



ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อทิศทางการวิจัยและพัฒนาในอนาคต
ทวีศักดิ์ กออนันตกูล

© NSTDA 2014

www.nstda.or.th 32

http://www.brookings.edu/~/media/press/books/2013/affordableexcellence/affordableexcellencepdf.pdf
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http://www.brookings.edu/~/media/press/books/2013/a
ffordableexcellence/affordableexcellencepdf.pdf



ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อทิศทางการวิจัยและพัฒนาในอนาคต
ทวีศักดิ์ กออนันตกูล

© NSTDA 2014

www.nstda.or.th 34

http://www.brookings.edu/~/media/press/books/2013/affordableexcellence/affordableexcellencepdf.pdf

Singapore - Biomedical 
Sciences Initiative
Biomedical sciences account for six percent 
of Singapore’s GDP, and manufacturing 
output in this sector is over S$23 billion. 
Singapore launched its biomedical sciences 
initiative in 2000. It was a bold step with the 
intention of making Singapore the biomedical 
research and manufacturing hub of Asia. 

The initiative was designed to invest more 
than S$3 billion over five years to accelerate 
development of the program. Incentives were 
created to bring health-related 
manufacturers to Singapore. 

Research institutes focused on genomics, 
bioinformatics, bioengineering, 
nanotechnology, molecular and cell biology, 
and cancer therapies also received support.

• Biomedical Research Council of A*STAR 
funds and supports public research initiatives.
• Economic Development Board’s Biomedical 
Sciences Group promotes private sector 
manufacturing and research and 
development activities while Bio*One Capital 
functions as the biomedical investment arm 
of Board.
• Ministry of Health’s National Medical 
Research Council funds and supports public 
research initiatives, as well as awards medical 
research fellowships for the development of 
medical research manpower.
Initiatives that have come out of this 
approach include establishing research 
infrastructure, providing venture capital 
support, and strengthening manpower 
capabilities.
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สรุปและขอ้สังเกต

• วิกฤตของโลกก าลังจะมีขึ้นแน่นอนในหลายด้าน
• วิทยาศาสตร์จ าเป็นต้องหลอมรวมกัน เพ่ือให้ได้สิ่งใหม่ที่มี

ประโยชน์
• สี่สาขาเด่น: Nanotechnology, Biotechnology, 

Information Technology, Cognitive Science 
(NBIC)

• ช่วงที่หลอมรวมกันโดยบังเอิญผ่านพ้นไปแล้ว ต่อจากนี้ไป 
ต้องหลอมรวมกันเพื่อให้ได้สิ่งใหม่

• Visionary-inspired basic research
• ตัวอย่างของไต้หวันและสิงคโปร์
• Affordable Excellence ของสิงคโปร์
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Thank you
ทวีศักดิ์ กออนันตกูล

president@nstda.or.th
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