
ยุงดดัแปลงพนัธุกรรม (Genetically Modified Mosquito)

รศ. นพ. เผดจ็ สิริยะเสถียร
ภาควชิาปรสิตวิทยา
คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั

ยงุ GM



ยงุดดัแปลงพนัธุกรรม (Genetically Modified Mosquito) คืออะไร

ส่ิงมีชีวิตดดัแปลงพนัธุกรรม (Genetically Modified Organism; GMO) 
ส่ิงมีชีวิตซ่ึงมีส่วนของสารพนัธุกรรมถูกเปล่ียนแปลงโดยใชเ้ทคนิคพนัธุวิศวกรรม 
(An Organism whose genetic material has been altered using genetic engineering 
techniques)

http://summercamps.dnalc.org/info/green.html



http://glassbox-design.com/2010/geneticall-modified-glofish-neon/

http://nutritionwonderland.com/2008/11/purple_tomatoes/



Handlrer and James, 2000



แนวคิดการท ายงุดดัแปลงพนัธุกรรม
ปัญหาของการควบคุมโรคท่ีน าโดยแมลง
• เช้ือด้ือยาท่ีใชรั้กษา เช่น เช้ือมาลาเรีย
• ยงัไม่มีวคัซีนท่ีมีประสิทธิภาพดีพอ 
• ยงุด้ือต่อสารเคมีท่ีใชค้วบคุม



วตัถุประสงคใ์นการท ายงุ GM

สร้างยงุท่ีตา้นทานต่อเช้ือโรค (เช้ือโรคไม่สามารถเจริญในยงุ)

ใส่ยนีท่ีต่อตา้นการเจริญของเช้ือโรคเขา้ไปในยงุแลว้ปล่อยยงุสู่ธรรมชาติ

หรือ

ลดปริมาณยงุลง





ยุง GMท าอย่างไร
 การส่งถ่ายยนี (DNA delivery)

 ยนีทีส่่งเข้าไปรวมกบัโครโมโซมยุง (DNA integration)

 คดัเลอืกยุงทีไ่ด้รับการดดัแปลงพนัธุกรรม (Selectable markers)

 ยนีทีใ่ช้ในการขบัเคลือ่น (Promoters)

 ยนีที่ใช้ต่อต้านเช้ือโรค (Anti-pathogen genes)



การส่งถ่ายยนี (DNA delivery)

ส่งถ่าย DNA ในช่วงท่ีเซลลสื์บพนัธุก์  าลงัเกิดข้ึนโดยใชเ้ทคนิค micro-injection



ยนีทีส่่งเข้าไปรวมกบัโครโมโซมยุง (DNA integration)
อาศยั transposable elements (transposons): DNA fragments that can insert themselves                           
at one or more sites in a genome



คน้พบ P elements ในแมลงหวี่



อาศยั selectable markers เช่น ตาสีแดง หรือเรืองแสงสีเขียว

คดัเลอืกยุงทีไ่ด้รับการดดัแปลงพนัธุกรรม (Selectable markers)

http://www.drosophila-images.org/images-2006/13-slide-F.htm


ยนีทีใ่ช้ในการขับเคลือ่น (Promoters)

มีความจ าเพาะต่อต าแหน่ง เพศ และระยะของยงุ



ยนีที่ใช้ต่อต้านเช้ือโรค (Anti-pathogen genes)







ความคงอยู่ของยนีและสมรรถนะของยุง GM

ความปลอดภัย

การทดสอบในภาคสนามและผลกระทบต่อระบบนิเวศน์

การยอมรับของประชาชน

การวจัิยก่อนการปล่อยยุงสู่ธรรมชาติ



สมรรถนะของยงุGM (Fitness cost of transgenic mosquitoes)



การทดลองยงุ GM ของประเทศมาเลเซีย



ยงุท่ีจะทดลองปล่อยในภาคสนามตอ้งเป็นหมนัหรือไม่สามารถขยายพนัธ์ได้













According to Alphey's ASTMH presentation, results from the large release showed up to an 
80% reduction in the numbers of wild mosquitoes ~11 weeks after the release. This reduction in 
the population was sustained for a further ~7 weeks until the end of the trial. It is possible that 
the approach could be even more effective in suppressing wild mosquitoes because in this case 
the study site was not isolated and surrounding areas contained high densities of wild 
mosquitoes.

Oxitec is continuing talks with the Malaysian government, which is considering releasing transgenic 
mosquitoes to address its local dengue problem. By comparison, Oxitec has “been good about 
publicizing the work they're doing in Malaysia,” says Andow. “They essentially leapfrogged that [step] 
in the Cayman Islands.” Now, Knols says, the Malaysian government may insist that Oxitec finish its 
trials in the Cayman Islands before beginning in Malaysia.
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ทางเลอืกอืน่ (Para-transgenesis)

Viral Vectors

Sindbis RNA virus

Retroviruses

Symbiont Vectors

Wolbachia

Bacteria 



การควบคุมยุงโดยวธีิการอืน่ๆ
การจัดการส่ิงแวดล้อม (ท าลายแหล่งเพาะพนัธ์ุยุง)
การใช้แสง ความร้อน
การใช้ชีววิธี (ปลาหางนกยูง)
การใช้สารเคมี
ใช้หลายวธีิร่วมกนั





ป้องกนัยุงกดั



สารไล่แมลง

DEET
ขม้ินชนั (Turmeric)
ยคูาลิปตสั
ตะไคร้หอม (Citronella grass)



ขอบคุณครับ


