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Outlines 

• ทาํไมตอ้งวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารสกดันํ้ ามนัปาลม์ ? 

• ทาํไมตอ้งเป็นเทคโนโลยแีบบแยกเมลด็ในโดยไม่ใชไ้อนํ้า ? 

• เทคโนโลยน้ีีมีจาํหน่ายไปแลว้ ทาํไมตอ้งวิจยัและพฒันาต่อ ? 

• มีหวัขอ้วิจยัและพฒันาดา้นไหนบา้ง ? 

• ขอ้มูลเบ้ืองตน้เก่ียวกบัอุตสาหกรรมนํ้ามนัปาลม์ 



ขอ้มูลเบ้ืองตน้เก่ียวกบัอุตสาหกรรมนํ้ามนัปาลม์ 



มองยอ้นอดีตเพื่อขีดอนาคต 

2548 

ราคาน้ํามันปิโตรเลยีมใน
ตลาดโลกเริม่สงูขึน้อยา่ง
ตอ่เนือ่ง 

2549 

นโยบายและแผนพัฒนา
พลงังาน 
 สง่เสรมิพลงังาน
ทดแทน (รวมถงึไบโอ
ดเีซล) 

2551-2552 

MTEC และ GAG รว่มวจัิย
และพัฒนาเทคโนโลยสีกดั
น้ํามันปาลม์แบบแยกเมล็ด
ในโดยไมใ่ชไ้อน้ําขนาด
ชมุชน เพือ่รองรับพืน้ทีป่ลกู
ปาลม์ใหม ่

2550 

แผนพัฒนาอตุสาหกรรม
ปาลม์น้ํามันและน้ํามัน
ปาลม์ (2551-2555) 
 เพิม่พืน้ทีป่ลกูปาลม์
ใหไ้ด ้0.5 ลา้นไร/่ปี 

2553 

เริม่งดเก็บอตัราภาษี
นําเขา้น้ํามันปาลม์ (แตใ่ห ้
เป็นสนิคา้ควบคมุทีต่อ้งขอ
อนุญาตนํิาเขา้) 

2558 

กา้วเขา้สู ่AEC เต็ม
รปูแบบ โดยมขีอ้ผูกพัน
ทีต่อ้งปรับลด/เลกิ
มาตรการกดีกนัสนิคา้
และบรกิารตา่งๆ 

2552-2555 

GAG จําหน่ายระบบขนาด 
1.5 ตนัทะลาย/ชม. ไป 9 
แหง่ทั่วประเทศ 

2555 

MTEC และ GAG รว่ม
ถา่ยทอดเทคโนโลยใีหแ้ก ่
Siam Dut 

MTEC (โดย Siam 
Dut) จําหน่ายระบบ
สกดัน้ํามันปาลม์ขนาด 
5 ตนัทะลาย/ชม. 
ใหแ้ก ่จ.สรุาษฎรธ์าน ี

ราคาปาลม์ตกตํา่ 
เกษตรกรรวมตวักนัรอ้งขอ
ความชว่ยเหลอืจากภาครัฐ 

ปัญหาท่ี 1 

ปัญหาท่ี 2 ปัญหาท่ี 3 
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ปริมาณการผลิตนํ้ามนัพืชของโลก (2554) 

ทีม่า: United States Department of Agriculture 

ตลาดรวม 156 ลา้นตนั 

อนิโดนเีซยี 
51.1% 

มาเลเซยี 
35.9% 

ไทย 
3.0% 

โคลมัเบยี 1.8% 

ไนจเีรยี 1.7% 

อืน่ๆ 6.5% 



• ประเทศไทยเป็นผูผ้ลติน้ํามันปาลม์อนัดบั 3 ของโลก 
• ผลติน้ํามันปาลม์ดบิได ้1.8 ลา้นตนั 

• สว่นใหญผ่ลติไวบ้รโิภคเองภายในประเทศ 
• น้ํามันบรโิภค 50% / ไบโอดเีซล 20% / สง่ออก 20% 

• พืน้ทีป่ลกูปาลม์ >70 เปอรเ์ซน็ต ์อยูภ่ายใตก้ารดแูลของเกษตรกรรายยอ่ย 
• เกษตรกรรายยอ่ย > 1.2 แสนครัวเรอืน 
• สรา้งรายได ้> 60,000 ลา้นบาท/ปี 

สถานการณ์นํ้ามนัปาลม์ในประเทศไทย (2554) 

ทีม่า: สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร 



โครงสร้างอุตสาหกรรมนํ้ามนัปาลม์ในประเทศไทย 

ทีม่า: Sub-sector Strategy: Palm oil sub-sector (GTZ, 2549)  

“This is where the productivity 
gap is the widest and where 
the interdependence in the 
value chain is the greatest.” 
- GTZ, 2549 - 



ตวัช้ีวดั Productivity (ผลิตภาพ) การผลิตนํ้ามนัปาลม์ดิบ 

การปลูกปาล์มนํา้มัน การสกดันํา้มันปาล์ม พืน้ทีใ่ห้ผล 

ทะลายปาล์ม 

(FFB) นํา้มันปาล์มดิบ 

(CPO) 

ผลผลิตนํ้ามนัต่อพื้นท่ี [ตนั/ไร่] = นํ้าหนกันํ้ามนัปาลม์ดิบ [ตนั] / พื้นท่ีใหผ้ล [ไร่] 

                                              = ผลผลิตทะลายต่อพื้นท่ี [ตนั/ไร่] x อตัราการสกดันํ้ามนั 

ผลผลิตนํ้ามนัต่อพื้นท่ี 

(Oil Yield) 

ผลผลิตทะลาย 

ต่อพื้นท่ี 

(FFB Yield) 

ผลผลิตทะลายต่อพื้นท่ี [ตนั/ไร่] = นํ้าหนกัทะลายปาลม์สด [ตนั] / พื้นท่ีใหผ้ล [ไร่] 

อตัราการสกดันํ้ ามนั 

(OER) 

อตัราการสกดันํ้ามนั = นํ้าหนกันํ้ามนัปาลม์ดิบ [ตนั] / นํ้าหนกัทะลายปาลม์สด [ตนั] 



พ้ืนท่ีปลกูปาลม์ในประเทศไทย (2554) 

ภาค 
พืน้ทีย่นืตน้ 
(ลา้นไร)่ 

พืน้ทีใ่หผ้ล 
(ลา้นไร)่ 

ผลผลติ 
(ลา้นตนั) 

ใต ้ 3.569 3.291 9.650 

ตะวันตก 0.237 0.200 0.518 

ตะวันออก 0.223 0.198 0.530 

ตะวันออกเฉียงเหนอื 0.079 0.047 0.064 

กลาง 0.021 0.006 0.012 

เหนือ 0.006 0.005 0.003 

รวม 4.135 3.747 10.777 

ผลผลติทะลายตอ่พืน้ที ่(FFB Yield)   =   2.876 ตัน/ไร ่

ทีม่า: สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร 



พ้ืนท่ีปลกูปาลม์ในประเทศไทย 

ทีม่า: สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร 
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โรงงานสกดันํ้ามนัปาลม์ในประเทศไทย 

ภาพรวมของการสกดันํา้มันปาล์ม (2554) 

• จาํนวนโรงงาน: 80 โรง[1] 

• กาํลงัการผลิตรวม: 2,801 ตนัทะลาย/ชม.[1] 

• ทะลายปาลม์ท่ีนาํเขา้สกดั 10,776,848 ตนั [2] 

• นํ้ ามนัปาลม์ดิบ (CPO) ท่ีสกดัได:้ 1,832,151 ตนั[2] 

• อตัราการสกดันํ้ามนั (OER): 17.0% 

บ.สุขสมบรูณ์นํ้ามนัปาลม์ จาํกดั 

ชุมนุมสหกรณ์ชาวสวนปาลม์นํ้ามนักระบ่ี จาํกดั 

ทีม่า: [1] กรมการคา้ภายใน 

        [2] สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร 

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

25
41

25
42

25
43

25
44

25
45

25
46

25
47

25
48

25
49

25
50

25
51

25
52

25
53

25
54

25
55

ปี

O
ER

 [%
]



Productivity การผลิตนํ้ามนัปาลม์ดิบในประเทศไทย 

ภาพรวมการผลตินํา้มนัปาล์มดบิ (2554) 

• พื้นท่ีใหผ้ล 3,747,163 ไร่ 

• นํ้ ามนัปาลม์ดิบ (CPO) ท่ีสกดัได:้ 1,832,151 ตนั 

• ผลผลิตนํ้ามนัต่อพื้นท่ี: 0.489 ตนั CPO/ไร่ 
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ตวัช้ีวดัประสิทธิภาพ (Efficiency) การผลิตนํ้ามนัปาลม์ดิบ 

• Production cost [บาท/ตนั] =  

 

– Operation cost 

 

– Overhead cost 

 

– Depreciation cost 

 

– Negative cost 

 

– Other costs 

ตน้ทุนการผลิต [บาท] 

จาํนวนผลผลิต [ตนั] 

ตน้กลา้ 

ปุ๋ย, นํ้า, 

กาํจดัศตัรูพืช 

FFB Yield OER 

อาคาร, เคร่ืองจกัร 

นํ้า, ไฟฟ้า, แกส็,บาํรุงรักษา

เคร่ืองจกัร, บาํบดัของเสีย 

การปลูกปาล์ม การสกดันํา้มันปาล์ม 

ไฟฟ้า, Carbon Credit, 

เมลด็, กาก  

Productivity 

Efficiency =  
Output 

Resource 

จาํนวนผลผลิต [ตนั] 

ตน้ทุนการผลิต [บาท] 
= 



ราคาปาลม์นํ้ามนัและนํ้ามนัปาลม์ในประเทศไทย 
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กลไกราคานํ้ามนัปาลม์ในประเทศไทย 

คงท่ี 

เปล่ียนแปลงตาม

ราคาในตลาดโลก 

ตน้ทุนการปลูกปาลม์ 

Margin ของผูป้ลูกปาลม์ 

ตน้ทุนการสกดั CPO 

Margin ของผูส้กดั CPO 

ตน้ทุนการผลิตนํ้ามนับรรจุขวด 

Margin ของผูผ้ลิตนํ้ ามนับรรจุขวด 

ราคา CPO สูงข้ึน ราคา CPO ตํ่าลง Assumption: ตน้ทุนการผลิตคงท่ี 

ผลกระทบของราคา CPO ในตลาดโลก 



กลไกราคานํ้ามนัปาลม์ในประเทศไทย 

คงท่ี 

ตน้ทุนการปลูกปาลม์ 

Margin ของผูป้ลูกปาลม์ 

ตน้ทุนการสกดั CPO 

Margin ของผูส้กดั CPO 

ตน้ทุนการผลิตนํ้ามนับรรจุขวด 

Margin ของผูผ้ลิตนํ้ ามนับรรจุขวด 

ในทางทฤษฎ:ี   “เม่ือ กาํลงัการผลิต FFB < กาํลงัการสกดั FFB  เกษตรกรมีอาํนาจต่อรองราคา FFB ค่อนขา้งสูง” 

ในทางปฏิบัต:ิ    จริงหรือไม่ ? อยา่งไร ? 

ฤดูท่ีมีปริมาณ 

FFB นอ้ย 

Assumption: ตน้ทุนการผลิตคงท่ี 

ผลกระทบของฤดูกาล 

เปล่ียนแปลงตาม

ปริมาณ FFB ท่ี

ออกสู่ตลาด 

ฤดูท่ีมีปริมาณ 

FFB มาก 



SWAT อุตสาหกรรมปาลม์ไทย 

Strength 

? 

Weakness 
โครงสร้างการผลิตส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรและ

ผูป้ระกอบการรายยอ่ย ทาํใหก้ารผลิตนํ้ามนั

ปาลม์มีตน้ทุนสูงกวา่ประเทศผูผ้ลิตรายใหญ่ 

(ศูนยว์จิยักสิกรไทย) 

Opportunities 

โรงสกดัอยูใ่กล ้grid ระบบส่งไฟฟ้า สามารถใช้

ประโยชน์จากชีวมวลในการสร้างไฟฟ้าเพื่อ

จาํหน่าย โดยส่งไฟฟ้าเขา้ grid ไดง่้าย (GTZ) 

Threats 
การแข่งขนักบัผูผ้ลิตรายใหญ่ของโลกหลงัเปิด 

AEC ในปี 2558 



ทาํไมตอ้งวจิยัและพฒันา 

เทคโนโลยกีารสกดันํ้ามนัปาลม์ ? 



ปัญหาท่ี 3: การแข่งขนัระหวา่งประเทศ 

• Differentiation 

– Bio-diesel 

• ข้ึนอยูก่บัราคานํ้ามนัปิโตรเลียมในตลาดโลก 

– Others 

• ? 

• Cost 

– Economies of scale 

• ผลิตไดเ้พียง 3% ของปริมาณนํ้ามนัปาลม์ในตลาดโลก 

– Productivity  Efficiency 

• มีความเป็นไปได ้



ราคาและตน้ทุนการผลิตนํ้ามนัปาลม์ดิบ: ไทย vs. มาเลเซีย 

ทีม่า: Sub-sector Strategy: Palm oil sub-sector (GTZ, 2549)  
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ทีม่า: สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร ทีม่า: ศนูยว์จัิยกสกิรไทย 



Productivity การผลิตนํ้ามนัปาลม์ดิบ: ไทย vs. มาเลเซีย 
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การให้ทะลาย อัตราการสกัดนํ้ามัน การให้นํ้ามัน
[ตัน/ไร่] [%] [ตัน/ไร่]

ไทย 2.673 16.55 0.443
มาเลเซีย 3.076 20.33 0.625
(ไทย-มาเลเซีย)/มาเลเซีย -13.1% -18.6% -29.1%

2550-2554

การให้ทะลาย อัตราการสกัดนํ้ามัน การให้นํ้ามัน
[ตัน/ไร่] [%] [ตัน/ไร่]

ไทย 2.876 17.00 0.489
มาเลเซีย 3.150 20.35 0.641
(ไทย-มาเลเซีย)/มาเลเซีย -8.7% -16.5% -23.7%

2554
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Productivity การผลิตนํ้ามนัปาลม์ดิบ: ไทย vs. มาเลเซีย 

การปลูกปาล์มนํา้มัน การสกดันํา้มันปาล์ม พืน้ทีใ่ห้ผล 

ทะลายปาล์ม 

(FFB) นํา้มันปาล์มดิบ 

(CPO) 

Oil Yield: 0.443 ตนั/ไร่ (vs. 0.625 ตนั/ไร่ ) 

สูญเสีย CPO: 583,312 ตนั/ปี 

มูลค่า: 16,446 ล้านบาท/ปี 

OER: 16.55% vs. 20.33% 

สูญเสีย CPO: 323,253 ตนั/ปี 

มูลค่า: 9,114 ล้านบาท/ปี 
คุณภาพวตัถุดิบ 

กระบวนการสกดั 

หมายเหตุ: 

OER 17%  18% 

ได ้CPO เพิ่ม: 85,646 ตนั/ปี 

มูลค่า: 2,415 ล้านบาท/ปี 



แนวทางการเพ่ิมความสามารถในการแข่งขนั 

Plantation 

Productivity 

Plantation 

Efficiency 

Energy Costs Reduction 

from Eco-Efficiency 

Additional Income from 

Power Sold to Grid 
Genetic Quality 

Farm Management 

Age of Palm 

FFB Yield 

Overall 

Competitiveness 

Mill Productivity 

Mill 

Efficiency 

OER 

FFB Quality 

Mill Technology 

การใช้ประโยชน์จากชีวมวล 

การพฒันาเทคโนโลย ี

การสกดันํา้มันปาล์ม 

ดดัแปลงมาจาก: Sub-sector Strategy: Palm oil sub-sector (GTZ, 2549)  



การวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารสกดัช่วยแกปั้ญหา 

“การแข่งขนัระหวา่งประเทศ” ไดอ้ยา่งไร ? 

เพิม่ Productivity 
(OER) 

สร้าง Negative Cost 
(ใช้ประโยชน์จากชีวมวล) 

ลดต้นทุนการ

ผลติต่อหน่วย 

เพิม่

ประสิทธิภาพ

การผลติ 

เพิม่

ความสามารถ

ในการแข่งขนั 

ช่องว่างในการเพิม่มูลค่า 

 > 9,000 ล้านบาท/ปี 

ความอยู่รอดของ

อุตสาหกรรมนํา้มัน

ปาล์ม 

เกษตรกร 

>1.2 แสนครัวเรือน 
โรงงานสกดั 

> 80 โรง 

(Bench marked กับ มาเลเซีย) 
เทคโนโลยกีารสกดั

ประสิทธิภาพสูง 



ปัญหาท่ี 2: Value Chain ในประเทศ 

• ราคา CPO เราควบคุมไม่ได ้เน่ืองจากมีปริมาณการผลิตในตลาดโลกนอ้ยมาก 

• ความผนัผวนของราคา CPO + กลไกราคาในประเทศ ทาํให:้ 

– เกษตรกร และโรงกลัน่ ไดรั้บผลกระทบ 

– เกษตรกร ไดรั้บผลกระทบมากท่ีสุด (เดง้ท่ี 1) เน่ืองจาก: 

• ทะลายปาลม์ท่ีตดัแลว้มีระยะเวลาท่ีเกบ็ไดไ้ม่นาน 

• เงินทุนหมุนเวียนนอ้ย 

• หากเปิด AEC เตม็รูปแบบ การแข่งขนัในตลาด CPO จะสูงมากข้ึน ผลท่ีตามมา คือ: 

– โรงกลัน่ ไดป้ระโยชน์ เน่ืองจากมี CPO ทางเลือกจากต่างประเทศท่ีราคาถูกลง 

– โรงสกดัตอ้งกดราคา FFB ลงไปอีก เพื่อใหไ้ดร้าคา CPO ท่ีแข่งขนัได ้

– เกษตรกร ไดรั้บผลกระทบเดง้ท่ี 2 



การวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารสกดัช่วยแกปั้ญหา 

“Value Chain ในประเทศ” ไดอ้ยา่งไร ? 

เกษตรกรเป็นเจ้าของ

เทคโนโลยกีารแปรรูป

ปาล์มนํา้มัน 

การแข่งขันระหว่าง

เทคโนโลยขีนาดเดียวกนั 

การแข่งขันระหว่าง

เทคโนโลยขีนาดใหญ่

และเทคโนโลยขีนาดเลก็ 

เทคโนโลยขีนาดเลก็

ต้องต่อสู้และมีข้อเสนอ

ทีด่ีกว่าให้แก่เกษตรกร 

การรวมกลุ่มของ

สหกรณ์ผู้ปลูก

ปาล์ม เกษตรกรเป็นอสิระจาก

การถูกกาํหนดราคา

ปาล์มนํา้มัน การรวมกลุ่มของ

เกษตรกรผู้ปลูก

ปาล์ม 

เทคโนโลยขีนาด

เลก็ 

เทคโนโลยขีนาด

ใหญ่ 

เกดิส่วนต่างของกาํไรที่

คนืให้แก่เกษตรกร

ได้มากขึน้ 

ธรรมาภิบาล 

+ 
เทคโนโลยกีารสกดั

ขนาดเลก็

ประสิทธิภาพสูง 

Assumption: ถ้าเง่ือนไขทุกอย่างเหมือนกันหมด 

เกษตรกรมีแนวโน้มท่ีจะขายทะลายปาล์มให้แก่

โรงสกัดขนาดใหญ่มากกว่า 

ระยะทางขนส่ง, ราคาซ้ือขาย, 

Cash/Credit, ฯลฯ 



ปัญหาท่ี 1: ราคานํ้ามนัปิโตรเลียม 

• ส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทน เช่น ไบโอดีเซล แต่: 
– ปัญหาดา้นปริมาณ 

• การผลิตนํ้ามนัปาลม์ไม่พอเพียง 

– พื้นท่ีปลูกปาลม์นํ้ ามนัขยายตวัไม่พอ 

– ปัญหาดา้นตน้ทุน 

• แข่งขนักบัราคานํ้ามนัปิโตรเลียม 

– มีความผนัผวนไปตามตลาดโลก 

 



การวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารสกดัช่วยแกปั้ญหา 

“ราคานํ้ามนัปิโตรเลียมสูง” ไดอ้ยา่งไร ? 

ใช้ไบโอดีเซล

เป็นแหล่ง

พลงังานทดแทน 

ความเส่ียงด้าน

การตลาดของผู้

ปลูกปาล์ม 

ความเส่ียงด้าน

วตัถุดิบป้อน

โรงสกดั 

อตัราการขยาย

พืน้ทีป่ลูกตํา่ 

ต้องเพิม่ความพร้อม

ด้านวตัถุดิบ 

ต้องเพิม่พืน้ที่

ปลูก 

พืน้ทีป่ลูกใหม่

ไม่มีโรงสกดั 

พืน้ทีป่ลูก

เพิม่ขึน้ 

ความพร้อมด้าน

วตัถุดิบมากขึน้ 

ปัจจัยอืน่ๆ 

เทคโนโลยกีาร

สกดัขนาดเลก็ 

เพิม่โรงสกดัใน

พืน้ทีป่ลูกใหม่ 

Fl
ex

ib
ili

ty
 



ทาํไมตอ้งเป็นเทคโนโลย ี

แบบแยกเมลด็ในโดยไม่ใชไ้อนํ้า ? 



เทคโนโลยสีกดันํ้ามนัปาลม์แบบต่างๆ 

1. ไดนํ้า้มนัเกรด A 
2. กากใชเ้ป็นพลงังาน 
3. มนํีา้เสยี 

1. ไดนํ้า้มนัเกรด B 
2. กากใชเ้ป็นอาหารสตัว ์
3. ไมม่นํีา้เสยี 

แบบแยกเมล็ดในโดยใชไ้อนํา้ 
(หบีแยก/ใชไ้อนํา้) 

แบบรวมเมล็ดในโดยไมใ่ชไ้อนํา้ 
(หบีรวม/ไมใ่ชไ้อนํา้) 

ต้องแยกเมลด็ ต้องไม่ใช้นํา้ 



เทคโนโลยสีกดันํ้ามนัปาลม์แบบแยกเมลด็ในโดยไม่ใชไ้อนํ้า 

ผลงานรว่มวจัิย เอ็มเทค (MTEC) กบั เกรทอะโกร (GAG)    
โครงการ ปี 2550 program B5-1 



แนวคิดของเทคโนโลยแีบบแยกเมลด็ในโดยไม่ใชไ้อนํ้า 

จุดเด่นอืน่ๆทีต่ามมา เมื่อไม่มีการใช้ไอนํา้ 

OER สูง ลงทุนตํา่ 

+ 



 กระบวนการสกดัแบบแยกเมลด็ในโดยใชไ้อนํ้า 



 กระบวนการสกดัแบบแยกเมลด็ในโดยไม่ใชไ้อนํ้า 

LPF Reception 

Fruit Drying 

Demesocarping 

Cooking 

Pressing 

Nut & Fiber 
Separating 

Screening 

Filtering 

LPF 

Fiber 

Nut 

Fiber 

Nut 

Crude Oil 

Storage Tank 

Pressed Cake 

Filtered Cake 

Fruit Loosening FFB 



ระบบและเคร่ืองจกัร 

3.เครือ่งอบผลปาลม์ 

1.หลมุรบัผลปาลม์ 

6.เครือ่งแยกเนือ้และเมล็ด 

8.สกรปู้อนความรอ้น 

10.เครือ่งหบี
นํา้มนั 

12.เครือ่งกรอง
ละเอยีด 

สว่นเตรยีมวตัถดุบิ 

สว่นแยกเนือ้และสกดั
นํา้มนั 

สว่นทาํความสะอาด
นํา้มนั 

2.เครือ่งทาํความ
สะอาดผลปาลม์ 

5.เครือ่งช ัง่ไหลผา่น 

9.สกรปู้อนเนือ้ 

7.เครือ่งแยกเมล็ดและ
เสน้ใย 

4.ระบบเผาไหม้
แบบไซโคลน 

[Click to watch video] 



ระบบและเคร่ืองจกัร 

11.เครือ่ง 
กรองหยาบ 

6.เครือ่งแยกเนือ้และเมล็ด 

7.เครือ่งแยกเมล็ด
และเสน้ใย 

12.เครือ่งกรอง
ละเอยีด 

10.เครือ่งหบีนํา้มนั 

13.ถงับรรจนํุา้มนั 

สว่นเตรยีมวตัถดุบิ 

สว่นแยกเนือ้และสกดั
นํา้มนั 

สว่นทาํความสะอาด
นํา้มนั 

5.เครือ่งช ัง่ไหลผา่น 

[Click to watch video] 



ตน้แบบระบบสกดั Model 1: MTEC-CP-1500 ท่ี หนองหม ู



มูลค่าเพิ่ม: แยกเมลด็ใน/ใชไ้อนํ้า vs. แยกเมลด็ใน/ไม่ใชไ้อนํ้า 

CPO-Standard 31.2 baht/kg
CPO-Substandard 29.1 baht/kg
Animal feed 3.0 baht/kg
Elec sale 3.3 baht/kWhr
Elec purchase 5.0 baht/kWhr
LPG 20.0 baht/kg
FFB 5.0 baht/kg

Electricity
20 kWhr

Steam Electricity
Water Boiler Turbine 100 kWhr

Steam Electricity 330 baht
120 kWhr

Fiber Shell

Nut PKO Extraction PKO
FFB

1000 kg
5000 baht Sludge Biogas Electricity

CPO Added Value 637 baht/tonFFB
170 kg + Nut

5307 baht + Sludge

Fiber
100 kg

FFB Natural Process LPF 300 baht
1000 kg 667 kg
5000 baht

Nut
LPG

15 kg
307 baht

Electricity
56 kWhr CPO

280 baht 233 kg
6790 baht

Added Value 1503 baht/tonFFB
+ Nut

Steamed Nut-Separated
Palm Oil Extraction

Steamless Nut-Separated
Palm Oil Extraction



สรุป: ทาํไมตอ้งเป็นเทคโนโลยแีบบแยกเมลด็ในโดยไม่ใชไ้อนํ้า ?  

ปัญหา ราคา

นํ้ามนัปิโตรเลียม 

ปัญหา Value 

Chain ในประเทศ 

ปัญหา การ

แข่งขนัระหวา่ง

ประเทศ 

ขยายพื้นท่ีปลูก

ปาลม์สาํหรับ

ผลิตไบโอดีเซล 

ลดความเส่ียงดา้น

วตัถุดิบป้อนโรงสกดั

ใน พท.ปลูกใหม่ ขนาดเลก็/ 

ลงทุนตํ่า 

ใชง้านง่าย 

OER สูง 

Efficiency Productivity 

เกษตรกรเป็นเจา้ของเทคโนโลยกีารแปร

รูปปาลม์นํ้ามนั 

การแข่งขนัระหวา่งเทคโนโลยขีนาดใหญ่

และเทคโนโลยขีนาดเลก็ 

เทคโนโลยสีกดั

แบบแยกเมลด็ใน

โดยไม่ใชไ้อนํ้า 

ปัญหา แนวทางแก้ไข เทคโนโลย ี



เทคโนโลยน้ีีมีจาํหน่ายไปแลว้ 

ทาํไมตอ้งวจิยัและพฒันาต่อ ? 



การติดตั้งระบบท่ี อ.นาทม จ.นครพนม 



การติดตั้งระบบท่ี อ.เขาพนม จ.กระบ่ี 



การติดตั้งระบบท่ี อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 



ผูใ้ชง้านระบบฯท่ีจาํหน่ายโดย บริษทัเกรทอะโกรจาํกดั 

(ขอ้มลู ณ วนัท่ี 6 มีนาคม 2556) 

ผลการใช้งานเป็นอย่างไร เมือ่ต้องเผชิญกบัสภาวะแวดล้อมจริง และผ่านการใช้งานอย่างต่อเน่ือง ?  

ลําดบัที ่ ชือ่บรษิทั สถานทีต่ดิต ัง้ 

1 ศริรัิตนฟ์ดูแอนดเ์อเนอรย์ี ่ อ.บางสะพานนอ้ย จ.ประจวบครีขีันธ ์

2 ทพีเีอฟแมททเีรยีล อ.นาทม จ.นครพนม 

3 เพือ่กระบีป่าลม์ออยล ์ อ.คลองทอ่ม จ.กระบี ่

4 บางกอกปาลม์ อ.เขาพนม จ.กระบี ่

5 รัตนอตุสาหกรรมปาลม์น้ํามัน อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 

6 ภญิญาดา อ.เคยีนซา จ.สรุาษฎร ์

7 ตอ้งปาลม์ อ.เชยีรใหญ ่จ.นครศรธีรรมราช 

8 บพีปีาลม์ออยล ์ อ.ทา่แซะ จ.ชมุพร 

9 สยามกลอรี ่ อ.เมอืง จ.นครศรธีรรมราช 



Business Model: Ideal System 

• System specifications 

– กาํลงัการผลิต: 1 ตนัผลปาลม์ร่วง/ชม. 

– FFA:  < 5% 

– ชัว่โมงทาํงาน: 22 ชม./วนั 

– วนัทาํงาน:  299 วนั/ปี 

– อายกุารใชง้าน: 25 ปี 



Mass Flow
Price / Cost รายได้ / รายจ่าย

% LPF กก./ชม. กก./วัน กก./ปี [บาท/กก.] [บาท/ป]ี
LPF (Dirty) 100.0                  1,000.00             22,000                6,578,000           6.50                    42,757,000         
LPF (Clean) 90.0                    900.00                19,800                5,920,200           
Nut 15.0                    150.00                3,300                  986,700              4.00                    3,946,800           
CPO 40.0                    400.00                8,800                  2,631,200           31.22                  82,146,064         
Press cake 8.0                      80.00                  1,760                  526,240              3.20                    1,683,968           
Filtered cake 2.0                      20.00                  440                     131,560              3.20                    420,992              

Business Model: Ideal System 

ราคาเฉล่ียในปี 2555 ค่าสูงสุดของนํ้ามนัท่ีมีอยูใ่นผลปาลม์ 
Nut
15.0

CPO
40.0

LPF (Clean) Press cake
90.0 8.0

LPF (Dirty)
100

Garbage Filtered cake
10.0 2.0

Moisture
25.0



Business Model: Ideal System 

การใช้พลังงาน
Price / Cost รายได้ / รายจ่าย

กก./กก.LPF กก./ชม. กก./วัน กก./ปี [บาท/กก.] [บาท/ป]ี
อัตราการใช้ LPG 0.023                  23                       506                     151,294              20.00                  3,025,880           

Price / Cost รายได้ / รายจ่าย
kW-hr/กก.LPF kW-hr/ชม. kW-hr/วัน kW-hr/ปี [บาท/kW-hr] [บาท/ป]ี

อัตราการใช้ไฟฟ้า 0.08                    84                       1,848                  552,552              5.00                    2,762,760           

เงินเดือน บาท/เดือน/กะ จํานวนคน/กะ จํานวนกะ บาท/เดือน บาท/ปี
เงินเดือนผู้จัดการ 30,000                1                         1 30,000                360,000              
เงินเดือนวิศวกร (หัวหน้ากะ) 20,000                1                         2 40,000                480,000              
เงินเดือนวิศวกร 16,000                1                         2 32,000                384,000              
เงินเดือนช่างเทคนิค 12,000                2                         2 48,000                576,000              
เงินเดือนคนงาน 8,000                  4                         2 64,000                768,000              
เงินเดือนพนักงานบัญชี 12,000                1                         1 12,000                144,000              
เงินเดือนพนักงานจัดซื้อ 12,000                1                         1 12,000                144,000              
รวม 238,000              2,856,000           

อะไหล่และซ่อมบํารุง
อะไหล่และซ่อมบํารุง 0.30                    บาท/กก.LPF

1,973,400           บาท/ปี



Business Model: Ideal System 

ต้นทุนแปรผัน

วัตถุดิบผลปาล์มร่วง 42,757,000         บาท/ปี
ค่า LPG 3,025,880           บาท/ปี
ค่าไฟฟ้า 2,762,760           บาท/ปี
อะไหล่และซ่อมบํารุง 1,973,400           บาท/ปี
เงินเดือนพนักงาน 2,856,000           บาท/ปี

รวมต้นทุนแปรผัน 53,375,040         บาท/ปี

ต้นทุนคงที่

โรงงาน
อายุการใช้งาน 25                       ปี
เครื่องจักร 5,000,000           บาท
ระบบเตรียมผลปาล์ม 500,000              บาท
ขยายเขต และหม้อแปลงไฟฟ้า 1,000,000           บาท
ตาชั่งรถบรรทุก และฐานราก 1,000,000           บาท
ถังเก็บนํ้ามันปาล์มดิบ และฐานราก 1,000,000           บาท
อาคารโรงงาน และพื้นคอนกรีต 4,000,000           บาท
อาคารสํานักงาน และอุปกรณ์ 1,000,000           บาท
เงินลงทุนสร้างโรงงาน 13,500,000         บาท

รวมต้นทุนคงที่ 13,500,000         บาท



Business Model: Ideal System 
รายได้

CPO 82,146,064         บาท/ปี
Nut 3,946,800           บาท/ปี
Press cake 1,683,968           บาท/ปี
Filtered cake 420,992              บาท/ปี

รวมรายได้ 88,197,824         บาท/ปี

กําไร

รวมกําไร 34,822,784         บาท/ปี

NPV = 374,667,688 บาท
BCR = 1.62
IRR = 258 %
Breakeven = 0.4 ปี

ต้นทุนวัตถุดิบ
บาท/ปี บาท/กก.CPO

วัตถุดิบผลปาล์มร่วง 42,757,000         16.25
ต้นทุนวัตถุดิบ 42,757,000         16.25

ต้นทุนการผลิต (Exc. Raw Mat'l)
บาท/ปี บาท/กก.CPO

Operation cost 7,762,040           2.95                    
Overhead cost 2,856,000           1.09                    
Depreciation cost 540,000              0.21                    
Negative cost 6,051,760-           2.30-                    
ต้นทุนการผลิต 5,106,280           1.94                    



ผลการใชง้านจริง: ปัญหาท่ีพบ 

Voice of Customers 



ผลการใชง้านจริง: ปัญหาท่ีพบ 

Voice of Customers 



ผลการใชง้านจริง: ปัญหาท่ีพบ 

• ปัญหาต่างๆ ส่งผลอยา่งไรต่อภาพรวมของธุรกิจ ? 

ประสิทธิผล (Effectiveness) 

Overall Equipment Effectiveness (OEE) 

Ideal System Ideal Business 

Actual Business 

? 
Actual System 

ปัญหาต่างๆ 
ตวัช้ีวดัคอือะไร ? 



Overall Equipment Effectiveness (OEE) 



Planning Factor
71%

Availability Factor
55% RMP Factor

41%
Performance Factor

36%
OER Factor

Quality Factor 88%
93%

OEE 18% OER
Total OEE 13% 35%

14%

Valuable Operating Time
13%

Planned Production Time

Theoretical Production Time
100%

Gross Operating Time
39%

71%

Net Operating Time

Overall Equipment Effectiveness (OEE): Actual 

รับวตัถุดบิได้ตํา่กว่า

กาํลงัการผลติที่กาํหนด 

เวลาทีเ่คร่ืองควร

จะเดนิแต่ไม่ได้เดนิ 

หยุดวนัอาทิตย์, 

หยุดวนันักขัตฤกษ์, 

อืน่ๆทีว่างแผนหยุดล่วงหน้า 

สกดันํา้มันได้ตํ่ากว่า

ปริมาณนํา้มันทาง

ทฤษฎ ี(40% LPF) 

FFA เกนิ 5% 

หมายเหตุ: ขอ้มูลจาก PKB ปี 2555 



Mass Flow
Price / Cost รายได้ / รายจ่าย

% LPF กก./ชม. กก./วัน กก./ปี [บาท/กก.] [บาท/ป]ี
LPF (Dirty) 100.0                  225.50                4,961                  1,483,339           6.50                    9,641,704           
LPF (Clean) 90.0                    202.95                4,465                  1,335,005           
Nut 15.0                    33.83                  744                     222,501              4.00                    890,003              
CPO 35.0                    78.93                  1,736                  519,169              29.10                  15,106,271         
Press cake 13.0                    29.32                  645                     192,834              3.20                    617,069              
Filtered cake 2.0                      4.51                    99                       29,667                3.20                    94,934                

Business Model: Actual 

Nut
15.0

CPO
35.0

LPF (Clean) Press cake
90.0 13.0

LPF (Dirty)
100

Garbage Filtered cake
10.0 2.0

Moisture
25.0

ราคาถูกตดัค่าส่วนเกิน FFA ค่าเฉล่ียจากขอ้มูล 6 เดือน ในปี 2555 (PKB) 



Business Model: Actual 

การใช้พลังงาน
Price / Cost รายได้ / รายจ่าย

กก./กก.LPF กก./ชม. กก./วัน กก./ปี [บาท/กก.] [บาท/ป]ี
อัตราการใช้ LPG 0.023                  5                         114                     34,117                20.00                  682,336              

Price / Cost รายได้ / รายจ่าย
kW-hr/กก.LPF kW-hr/ชม. kW-hr/วัน kW-hr/ปี [บาท/kW-hr] [บาท/ป]ี

อัตราการใช้ไฟฟ้า 0.08                    19                       417                     124,600              5.00                    623,002              

เงินเดือน บาท/เดือน/กะ จํานวนคน/กะ จํานวนกะ บาท/เดือน บาท/ปี
เงินเดือนผู้จัดการ 30,000                1                         1 30,000                360,000              
เงินเดือนวิศวกร (หัวหน้ากะ) 20,000                1                         2 40,000                480,000              
เงินเดือนวิศวกร 16,000                1                         2 32,000                384,000              
เงินเดือนช่างเทคนิค 12,000                2                         2 48,000                576,000              
เงินเดือนคนงาน 8,000                  4                         2 64,000                768,000              
เงินเดือนพนักงานบัญชี 12,000                1                         1 12,000                144,000              
เงินเดือนพนักงานจัดซื้อ 12,000                1                         1 12,000                144,000              
รวม 238,000              2,856,000           

อะไหล่และซ่อมบํารุง
อะไหล่และซ่อมบํารุง 0.30                    บาท/กก.LPF



Business Model: Actual 
ต้นทุนคงที่

โรงงาน
อายุการใช้งาน 25                       ปี
เครื่องจักร 5,000,000           บาท
ระบบเตรียมผลปาล์ม 500,000              บาท
ขยายเขต และหม้อแปลงไฟฟ้า 1,000,000           บาท
ตาชั่งรถบรรทุก และฐานราก 1,000,000           บาท
ถังเก็บนํ้ามันปาล์มดิบ และฐานราก 1,000,000           บาท
อาคารโรงงาน และพื้นคอนกรีต 4,000,000           บาท
อาคารสํานักงาน และอุปกรณ์ 1,000,000           บาท
เงินลงทุนสร้างโรงงาน 13,500,000         บาท

รวมต้นทุนคงที่ 13,500,000         บาท

ต้นทุนแปรผัน

วัตถุดิบผลปาล์มร่วง 9,641,704           บาท/ปี
ค่า LPG 682,336              บาท/ปี
ค่าไฟฟ้า 623,002              บาท/ปี
อะไหล่และซ่อมบํารุง 445,002              บาท/ปี
เงินเดือนพนักงาน 2,856,000           บาท/ปี

รวมต้นทุนแปรผัน 14,248,044         บาท/ปี



Business Model: Actual 
รายได้

CPO 15,106,271         บาท/ปี
Nut 890,003              บาท/ปี
Press cake 617,069              บาท/ปี
Filtered cake 94,934                บาท/ปี

รวมรายได้ 16,708,277         บาท/ปี

กําไร

รวมกําไร 2,460,234           บาท/ปี

NPV = 16,509,626 บาท
BCR = 1.09
IRR = 18 %
Breakeven = 7.0                ปี

ต้นทุนวัตถุดิบ
บาท/ปี บาท/กก.CPO

วัตถุดิบผลปาล์มร่วง 9,641,704           18.57
ต้นทุนวัตถุดิบ 9,641,704           18.57

ต้นทุนการผลิต (Exc. Raw Mat'l)
บาท/ปี บาท/กก.CPO

Operation cost 1,750,340           3.37                    
Overhead cost 2,856,000           5.50                    
Depreciation cost 540,000              1.04                    
Negative cost 1,602,006-           3.09-                    
ต้นทุนการผลิต 3,544,334           6.83                    



Ideal vs. Actual 

Ideal System Ideal Business 

Actual Business Actual System 

ปัญหาต่างๆ 

OEE 18% 

OEE 100% 

กาํไร:   2,460,234 บาท/ปี 

กาํไร:  34,822,784  บาท/ปี 

มูลค่าของช่องว่างในการแก้ปัญหา 

 32,362,550 บาท/ปี/ระบบ 

ในปี 2556 มีใช้งานอยู่ 9 ระบบ 

มูลค่าของช่องว่างในการแก้ปัญหา 
 291,262,954 บาท/ปี 



ปัจจยัท่ีส่งผลต่อธุรกิจ 

• ปัจจยัภายนอก 

– ราคา CPO และผลพลอยได ้

– ราคาวตัถุดิบ 

– ราคา LPG 

• ปัจจยัภายใน 

– ประสิทธิผลโดยรวม (OEE) 

• การจดัการ (วตัถุดิบ) 

• การเดินเคร่ืองจกัร 

• การซ่อมบาํรุง 

-
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ถา้ไม่มีการวจิยัและพฒันาต่อ ? 

ระบบแยกเมล็ดใน ระบบแยกเมล็ดใน
โดยใช้ไอนํ้า โดยไม่ใช้ไอนํ้า

ทะลายปาล์ม 1,000 1,000 กก.
ผลปาล์มร่วง - 667 กก.
OER 0.17 0.35
CPO 170 233 กก.
มูลค่า CPO 31.2 29.1 บาท/กก.
มูลค่า CPO 5,304 6,790 บาท
มูลค่า CPO ที่ได้เพิ่มขึ้น 1,486 บาท

มูลค่า CPO ที่ได้เพิ่มขึ้น 1,486 บาท/ตัน FFB
1 ระบบใช้ LPF 1,483,339 กก.LPF/ปี

2,225,009 กก.FFB/ปี
2,225 ตัน FFB/ปี

มูลค่า CPO ที่ได้เพิ่มขึ้น 3,306,363 บาท/ป/ีระบบ

มีทั้งหมด 9 ระบบ
มูลค่า CPO ที่ได้เพิ่มขึ้น 29,757,264 บาท/ปี

จาก FFB ที่ใช้เท่ากนั 

ได้ CPO ปริมาณมากขึน้ แต่คุณภาพด้อยลง 

ในมุมของ Productivity ยงัเหมาะสมทีจ่ะใช้งาน

เทคโนโลยนีีอ้ยู่ แม้หากไม่มกีารวจิัยและพฒันาต่อ 

แต่จะเหมาะสมทีจ่ะขยายการใช้งานหรือไม่ ? 



ถา้ไม่มีการวจิยัและพฒันาต่อ ? 

ทะลายปาล์ม ใช้เคร่ืองแยค็และ

แรงงานคนในการ

แยกผลปาล์มจาก

ทะลาย ผลปาล์ม 

ทะลายปาล์มเปล่า 



ถา้ไม่มีการวจิยัและพฒันาต่อ ? 

ผลปาล์ม ขยะ 



ถา้ไม่มีการวจิยัและพฒันาต่อ ? 

• ปริมาณผลปาลม์ร่วงใตต้น้ 

– ผลร่วงใตต้น้ 4 ผลต่อทะลาย 

– 10 กรัม/ผล  40 กรัม/ทะลาย 

– นํ้าหนกัทะลาย 30 กก./ทะลาย 

– นํ้าหนกัผลร่วง 0.04/30 x 100 = 0.13% 

– ผลผลิตทะลายสด 10.77 ลา้นตนัทะลาย/ปี 

– ผลผลิตผลร่วงใตต้น้ 14,360 ตนัผลร่วง/ปี 

– Actual system ใช ้1,483 ตนัผลร่วง/ปี 

– โรงสกดั 10 โรง รองรับผลร่วงทั้งประเทศ (ยงัไม่คิดเง่ือนไขระยะทางในการขนส่งผลปาลม์) 

ใช้ผลปาล์มร่วงใต้ต้น 



ถา้ไม่มีการวจิยัและพฒันาต่อ ? 

• หากไม่มีการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยแียกผลปาลม์จากทะลายโดยไม่

ใชไ้อนํ้ ามารองรับการขยายตวัของเทคโนโลยสีกดั 

– เทคโนโลยสีกดัน้ี จะเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส่งเสริมใหเ้กิดกระบวนการแยกผลปาลม์

จากทะลายอยา่งไม่เหมาะสม 

• ทาํใหคุ้ณภาพผลปาลม์ดอ้ยลง   คุณภาพ CPO ตํ่าลง 

• สร้างปัญหาใหโ้รงใหญ่  OER ตํ่าลง 

จาํเป็นต้องวจิยัและพฒันา “เทคโนโลยแียกผลปาล์มจากทะลายโดยไม่ใช้ไอนํา้” มารองรับ 



สรุป: ทาํไมตอ้งวิจยัและพฒันาต่อ ? 

เทคโนโลยสีกดันํ้ามนัปาลม์แบบ

แยกเมลด็ในโดยไม่ใชไ้อนํ้า 

เทคโนโลยแียกผลปาลม์จาก

ทะลายโดยไม่ใชไ้อนํ้า 

FFB LPF CPO 

32.4 ล้านบาท/ปี/ระบบ 

2.5 ล้านบาท/ปี/ระบบ จากการใช้เทคโนโลย ี

มูลค่าของช่องว่างใน

การวจิยัและพฒันาต่อ 

2.5 ล้านบาท/ปี/ระบบ จากการใช้เทคโนโลย ีไม่เหมาะทีจ่ะขยายการ

ใช้งานเทคโนโลยสีกดั 

สร้างโอกาสในการขยาย

การใช้งานเทคโนโลยสีกดั

อย่างเหมาะสม 
+ 

หากวจิยัและพฒันาต่อ 

หากไม่วจิยัและพฒันาต่อ 



THANK YOU 
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