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GNSS: Global Navigation Satellite Systems
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1960 ระบบดาวเทียมเพื่อการระบตุ าแหน่งระบบแรกช่ือ Transit (โดยสหรัฐอเมริกา)
1967 Timation satellite มีการทดลองใช้ atomic clock บนดาวเทียมเพื่อให้ได้เวลาท่ีแม่นย าขึน้
1978 - 1985 ดาวเทียม GPS จ านวน 11 blocks ถกูสง่ขึน้ไป

1983 รัสเชียยิงเคร่ืองบนิโดยสารของเกาหลีตก  ประธานาธิบดีเรแกนตดัสินใจ เปิดให้พลเรือน
ใช้ GPS ได้เพื่อให้อากาศยาน และเรือสามารถหาต าแหน่งตวัเองได้และลดการลว่งล า้
ดินแดน

1982 รัสเชียปลอ่ยดาวเทียม GLONASS ดวงแรก
2011 ดาวเทียม Galileo 2 ดวงแรกถกูปลอ่ยขึน้สูว่งโคจร

ความเป็นมาบางส่วน



หลักการค านวณค่าพกิัดของ GNSS
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GNSS วัดระยะทางได้อย่างไร ?
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https://www.e-
education.psu.edu/natureofge
oinfo/book/export/html/1620

การค านวณระยะทางโดยใช้เวลาเดนิทางของคล่ืนจากดาวเทยีม GNSS

the speed of light (c) =

299,792,458 m / s



หลักการค านวณค่าพกิัดของ GNSS

แก้สมการหน่ึงตวัแปร
3X + 5 =17 แก้สมการสองตวัแปร

X - Y  = 5   3X – 3Y = 15
3Y + 5X =37
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GNSS มีตัวแปรกี่ตัว? 
X, Y, Z, T ?

เราต้องการกี่สมการ?

นาฬิกาของดาวเทยีมแต่
ละดวงต้องตรงกัน
หรือไม่?
 ทัง้ใช่และไม่ใช่

ท าอย่างไรให้ตรงกัน?



7http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/gps/gps.html

สถานีตดิตามดาวเทยีม
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ปัจจัยหลักๆ ที่มีผลต่อความคลาดเคล่ือนของค่าพกัิด
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Ground Based Augmentation System

http://www.aviationexplorer.com/GBAS_Ground_Based_Augmentation_System_GPS.html
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Satellite Based Augmentation System

http://en.wikipedia.org/wiki/GNSS_augmentation
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วงโคจรดาวเทยีม GNSS 
และดาวเทยีมอื่น ๆ

 Multi-GNSS

http://science.nasa.gov/iSat/?group=gps-ops

เว็บแสดงดาวเทยีมแบบ interactive



ความหนาแน่นของดาวเทยีม GNSS คาดการณ์ของปี 2020
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ตัวอย่างปัญหาการรับ
สัญญาณ GNSS ใน Urban 
canyons

Multi-GNSS ดีอย่างไร

http://www.tytlabs.com/images/tech/photo/tec3_detail_ph10-1.jpg
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Quasi-Zenith Satellite System

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Qzss-01-
120s2.gif#/media/File:Qzss-01-120s2.gif
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ตัวอย่างการประยุกต์ใช้



ขอบคุณ
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