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วตัถุประสงค ์
• สร้างองคค์วามรู้ในการออกแบบดอกยางลอ้ท่ีก่อใหเ้กิดเสียงต ่าขณะ

ขบัเคล่ือนบนผวิถนน

• สร้างเคร่ืองทดสอบเสียงของยางลอ้



ชุดทดสอบเสียง

ก่อน หลงั



การเกิดเสียงเน่ืองจากยางรถยนต ์มีปัจจยัหลายชนิด ซ่ึงสามารถแบ่งประเภทไดด้งัน้ี

1. เสียงท่ีเกิดจากการเคล่ือนไหวของอากาศ (aerodynamic noise)
เป็นเสียงท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการเคล่ือนท่ีของอากาศผา่นลอ้ยางรถยนตใ์นขณะวิง่ จาก

การศึกษาพบวา่ ในขณะท่ีรถยนตมี์อตัราเร็วไม่สูงมาก ค่าความดงัของเสียงจะไม่ใช่ปัจจยัหลกั
เม่ือเปรียบเทียบจากแหล่งก าเนิดเสียงทั้งหมด อยา่งไรกดี็ ถา้รถยนตมี์อตัราวิง่เร็วเกิน 100 กม/
ชม อตัราความดงัของเสียงจะเพิม่ข้ึนอยา่งรวดเร็ว
2. แรงอดัอากาศ (air pumping)

แรงอดัอากาศในท่ีน้ีหมายถึง แรงอดัระหวา่งดอกยางกบัพื้นถนน เม่ือลอ้รถยนต์
หมุน อากาศระหวา่งดอกยางกบัพื้นถนนจะถูกอดัและขยายตวั มีลกัษณะเป็นคล่ืน ซ่ึงการบีบอดั
ของอากาศในลกัษณะเช่นน้ี จะเป็นสาเหตุของการเกิดเสียง



3. Cavity resonance
คือเสียงท่ีเกิดจากคล่ืนของอากาศภายในยางลอ้รถยนต ์เม่ือลอ้รถยนตห์มุนคล่ืนอากาศท่ี

เกิดข้ึนเรียกวา่คล่ืนน่ิง (standing wave)  ซ่ึงคล่ืนน่ิงน้ีอาจเกิดการสัน่พอ้ง (resonance) และส่งพลงังาน
การสัน่สะเทือนไปยงักะทะลอ้และช่วงล่างของรถยนตไ์ด ้ซ่ึงเป็นสาเหตุของการเกิดเสียง โดยคล่ืน
เสียงน้ีจะมีความถ่ีอยูร่ะหวา่ง 200 to 250 เฮิรตซ์ ส าหรับรถยนตน์ัง่ส่วนบุคคล
4. Organ pipe

โดยปกติแลว้ดอกยางรถยนตจ์ะประกอบดว้ยร่อง groove ซ่ึงเป็นร่องตามแนวยาวต่อเน่ือง
รอบยางรถยนต ์เม่ือลอ้รถยนตห์มุนอากาศจะไหลผา่นร่อง grove คลา้ยกบัอากาศผา่นท่อในเคร่ือง
ดนตรี organ ซ่ึงท าใหเ้กิดเสียงข้ึน โดยปกติแลว้ร่อง groove จะเพิ่มความดงัของเสียงยางรถยนต์
ประมาณ 3 เดซิเบล เม่ือรถยนตว์ิง่บนผวิถนนท่ีเรียบ



5. Stick and slip noise
เสียงชนิดน้ีเกิดจากดอกยางเกิดแรงเสียดทานกบัพื้น ท าใหเ้กิดแรงยดึติดรวมถึงการ

ไถลเกิดข้ึน มีความถ่ีประมาณ 5000 เฮิรตซ์ เสียงท่ีเกิดจากแหล่งก าเนิดชนิดน้ีจะเพิ่มข้ึน เม่ือลอ้
รถยนตเ์กิดการไถลในขณะเบรกหรือเล้ียว
6. Tread block impacts and vibrations

เสียงจากการเสียรูปของดอกยางในขณะวิง่ เกิดจากบลอ็กของดอกยางเสียรูปจากแรง
เสียดทาน กดทบัของน ้าหนกัของรถ ท าใหย้างถูกแรงกระท าในลกัษณะยดืและหดตวั ท าใหเ้กิด
การสัน่สะเทือนข้ึน ซ่ึงถา้การสัน่สะเทือน สัน่พอ้งกบัความถ่ีธรรมชาติของระบบ จะท าใหเ้กิด
การสัน่ท่ีรุนแรงและเกิดเสียงดงัข้ึน

ส าหรับเสียงท่ีเราไดย้นิของยางลอ้รถยนต ์คือผลมาจากการกระจดัและแถบความถ่ี
ของคล่ืนเสียง การออกแบบลายดอกยางท่ีดีท่ีสุดคือการออกแบบลายดอกยางท่ีสามารถลดค่า
การกระจดัของเสียงใหน้อ้ยท่ีสุดรวมถึงกระจายความถ่ีท่ีเกิดข้ึนใหม้ากท่ีสุดเน่ืองจาก เสียงจะมี
ค่าสูงข้ึนเม่ือความถ่ีของเสียงอยูใ่นช่วงความท่ีท่ีแคบ



ยางลอ้ท่ีใชท้ดสอบการหาสภาวะท่ีเหมาะสมทั้งหมด ทดสอบโดยใช้
ยางท่ีมีฉลากเสียง ยีห่อ้ Pirelli รุ่น P7 Cinturato 71dB

การทดสอบเพื่อหาต าแหน่งไมโครโฟนท่ีเหมาะสม
1. ทดสอบท่ีความเร็วต ่าท่ี 40 km/hr. และความเร็วสูงท่ี 120 
km/hr. แรงกดต ่าท่ี 400 kg และแรงกดสูงท่ี 600 kg
2. แรงดนัลมยาง 30.46 Psi (ตามมาตรฐานการทดสอบ Rolling 
resistance)



ภาพแสดงต าแหน่งไมโครโฟนบริเวณกึง่กลางหน้ายาง



เสียงรบกวนจากส่ิงแวดล้อม (Background noise)
จากผลการทดสอบขา้งตน้  พบวา่เสียงรบกวนจากส่ิงแวดลอ้มนั้นไม่

ส่งผลกระทบต่อการวดัค่าระดบัความดงัเสียงของยางลอ้ท่ีท าการทดสอบ
ภายในหอ้งทดสอบท่ีมีฉนวนกั้นเสียง โดยไดท้ดลองท่ีสภาวะทีว่งล้อเหลก็
ทดสอบ (Drum) หมุนตัวเปล่า และสภาวะทีย่างล้อสัมผสักบัวงล้อเหลก็
ทดสอบ (Drum) ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ระดบัความดงัเสียงในสองสภาวะท่ีมีเสียง
รบกวนจากภายนอกและไม่มีเสียงรบกวนจากภายนอกมีค่าใกลเ้คียงกนัมาก
โดยมีความแตกต่างกนัสูงสุดไม่เกิน 0.8 เดซิเบล



การทดสอบเพ่ือศึกษาผลของแรงกดและความเร็ว
เง่ือนไขการทดสอบ
1. ทดสอบดว้ยแรงกด 400, 492(แรงกดตามมาตรฐานการทดสอบ 

Rolling resistance และPass-by Noise), 500, 600 kg
2. ความเร็วทดสอบ 40 60 80 100 และ 120 km/hr
3. แรงดนัลม 30.46 Psi
4. ต าแหน่งของไมโครโฟนทั้ง 4 ตวัจะอยูบ่ริเวณก่ึงกลางหนา้ยาง บน

และล่าง
5. ทดสอบในช่วงเวลาปกติ
6. ทดสอบแบบปิดประตูหอ้งทดสอบ



ต าแหน่งการวางไมโครโฟน



Tire speed 

(km/hr.)

Maximum noise level (dB)
Frequency 

(Hz)
Load (kg)

400 (kg) 500 (kg) 600 (kg)

40 83.49 85.20 84.36 1000

60 89.90 89.43 88.79 1000

80 93.88 93.64 94.90 800

100 101.56 99.47 98.31 1000

120 103.23 101.28 99.65 1250

ผลการทดสอบค่าระดบัความดงัเสียงของยางล้อท่ีแรงกดและความเร็วต่าง  
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ภาระน ้าหนักกด 400 กิโลกรัม 



ภาระน ้าหนักกด 500 กิโลกรัม 



ภาระน ้าหนกักด 600 กิโลกรัม 



ค่าท่ีวัดได้
ต้าแหน่งที่ 1 ภาระน ้าหนักกด (กิโลกรัม) ต้าแหน่งที่ 2 ภาระน ้าหนักกด (กิโลกรัม)

400 500 600 700 400 500 600 700

พื น ท่ี ทั งหมดของหน้ ายาง ท่ี
สัมผัสแผ่นฟิล์ม (cm2)

163.05 192.18 228.56 258.15 158.59 192.08 231.97 260.85

พื นท่ีเฉพาะส่วนท่ีเป็นดอกยางท่ี
สัมผัสแผ่นฟิล์ม (cm2)

96.68 118.68 144.08 164.80 92.74 118.55 144.88 170.40

สัดส่วนพื นท่ีดอกยางต่อพื นท่ี
สัมผัสทั งหมดของหน้ายาง (ร้อย
ละ) 59.29 61.76 63.04 63.84 58.48 61.72 62.46 65.32



ผลของแรงกดต่อค่าระดับความดังเสียงของยางล้อ
จากผลการทดสอบจะเห็นไดว้า่เม่ือยางลอ้หมุนดว้ยความเร็วคงท่ีแต่รับภาระแรงกด
เพิ่มมากข้ึน พบวา่ท่ีความเร็ว 40, 60 80 100 และ 120 km/hr. ค่าระดบัความดงั
เสียงมีการเปล่ียนแปลงนอ้ยมาก นัน่แสดงใหเ้ห็นวา่การเสียรูปของดอกยางเรเดียล มี
ผลต่อค่าเสียงนอ้ยมาก ซ่ึงแนวโนม้แสดงใหเ้ห็นวา่ท่ีน ้าหนกักดเพิ่มข้ึน พื้นท่ีสมัผสั
เพิ่มข้ึน ดอกยางบางส่วนจะเสียรูป ท าใหร่้องยางบางส่วนท่ีท าใหเ้กิดเสียงหายไป 
เป็นผลใหเ้สียงมีแนวโนม้ลดลง

ผลของความเร็วต่อค่าเสียงของยางล้อ
จากการทดสอบ พบวา่ความเร็วของการหมุนมีผลอยา่งมากต่อค่าเสียงของยางลอ้ 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ท่ีแรงกด 400 กก ค่าเสียงมีค่าสูงสุด ซ่ึงอาจเกิดจาก ยางสูญเสียรูป
นอ้ย ดอกยางยงัคงรูปอยู ่ซ่ึงเป็นสาเหตุท าใหเ้สียงมีค่าสูงสุด 



งานวจิยัน้ีไดท้ดสอบหาความสัมพนัธ์ของค่า rolling resistance ต่อ
ค่าเสียงของยางลอ้ ดงัแสดงในกราฟดา้นล่าง
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1.ผลของลายดอกยาง (Light truck) 
-ยางขนาด195R14C ยีห่อ้ Michelin รุ่นAgilis (2 เส้น) 
-ยางขนาด195R14C ยีห่อ้ Michelin รุ่น XCD 
-ยางขนาด195R14C ยีห่อ้ Deestoneรุ่น Kacha
-ยางขนาด195R14C ยีห่อ้ ป.สยาม รุ่นไม่มีลายดอก 
2.ผลของหนา้สัมผสั (Passenger car) 
-ยางขนาด 205/45R17 ยีห่อ้ Michelin รุ่น Pilot Sport 
-ยางขนาด225/45R17 ยีห่อ้ Michelin รุ่น Pilot Sport 
-ยางขนาด245/45R17 ยีห่อ้ Michelin รุ่น Pilot Sport
3.Noise label(Passenger car) 
-ยางขนาด 245/45R17 ยีห่อ้ Pirelli รุ่น P7 Cinturato
-ยางขนาด 245/45R17 ยีห่อ้ Vredestein รุ่น Sessanta 4.10 สรุปผล 

การทดสอบในขั้นต่อไป จะด าเนินการทดสอบยาง
ตวัอย่างโดยมจุีดประสงค์ในการทดสอบดังนี้



ยางล้อทดสอบ

แรงกด 400 kg
พื นท่ี 

(cm2)

ระยะยุบ 

(mm)
1.ยางรถบรรทุกขนาดเล็ก  

(Light truck) 

ขนาด195 R14C
1.1 ยางล้อ Michelin 

รุ่น Agilis   71.13 14.49

1.2 ยางล้อ Michelin 

รุ่น XCD 68.22 14.13
1.3 ยางล้อ Deestone

รุ่น Kacha 66.72 14.39
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ยางล้อทดสอบ

แรงกด 400 kg

พื นที่ 

(cm2)

ระยะยุบ 

(mm)

Michelin Pilot 

215/45/R17

86.77 19.72

225/45/R17 85.24 19.78

245/45/17 87.44 19.06
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ยางล้อทดสอบ

แรงกด 400 kg

พื นที่ 

(cm2)

ระยะยุบ 

(mm)

Pirelli P7 Cinturato 96.68 19.13

Vredestein Ultrac

sessanta

81.48 18.02

Michelin 245/45/17 87.44 19.06
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สรุป

1. การติดตั งเครื่องวัดเสียงบนเครื่องทดสอบแบบดรัมพท์ี่มีอยู่ พบว่าเครื่องทดสอบเสียงสามารถ
ใช้งานได้ดี สามารถทดสอบวัดเสียงของยางล้อได้ เครื่องทดสอบสามารถแยกเสียงดังที่เกิด
จากอุปกรณ์ของเครื่องทดสอบและเสียงที่เกิดจากล้อยาง รวมถึงยังสามารถป้องกันเสียง
รบกวนจากภายนอก โดยการใช้วัสดุดูดซับเสียงบุผนัง 

2. ลายดอกมีผลต่อค่าเสียงของยางลอ้มากท่ีสุด 
3. ความเร็วมีผลต่อค่าเสียง
4. น ้าหนกับรรทุกมีผลต่อค่าเสียของยางเรเดียลนอ้ยมาก
5. ยางท่ีมีพื้นท่ีผวิสมัผสันอ้ย ไม่แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าเสียงลดลง ข้ึนอยูก่บัลายดอกและปัจจยั

อ่ืน  เช่นโครงสร้างยาง ดว้ย



NEXT

Finite element Analysis


