
 

 

 

 

 

 

บทวิเคราะห�แนวโน�มทางเทคโนโลยี 
Materials of Silence Sound for Future City 

 
 

 
 

โดย 
ฝ*ายวิจัยนโยบาย 

สํานักงานพัฒนาวทิยาศาสตร�และเทคโนโลยีแห4งชาติ 
 
 
 
 

กรกฎาคม – กันยายน 2561 
 



บทวิเคราะห�แนวโน�มทางเทคโนโลยี: Materials of Silence Sound for Future City 

 

 

Policy Research Division, National Science and Technology Development Agency          1 | P a g e  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

Materials of Silence Sound      
for Future City 

กรกฎาคม – กันยายน 2561 

ฝ*ายวิจัยนโยบาย                                                       
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยีแห4งชาติ 



บทวิเคราะห�แนวโน�มทางเทคโนโลยี: Materials of Silence Sound for Future City 

 

 

Policy Research Division, National Science and Technology Development Agency          2 | P a g e  

 

สารบัญ 
 หน�า 
สารบัญ ........................................................................................................................................................2 

1. บทนํา ......................................................................................................................................................3 

2. “ดูดซับเสียง” กับ “กันเสียง” ต�างกันอย�างไร? ........................................................................................4 

3. แนวโน"มวัสดุป&องกันเสียง.........................................................................................................................5 

4. การศึกษา วิจัย และพัฒนาวัสดุป&องกันเสียง ......................................................................................... 11 

5. การพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงของไทย ..................................................................................................... 19 

6. บทสรุปการพัฒนาวัสดุป&องกันเสียง ...................................................................................................... 25 

บรรณานุกรม ............................................................................................................................................ 28 

ภาคผนวก ก: จํานวนบทความวิชาการ 5 ป;ย"อนหลังท่ีเก่ียวข"องกับวัสดุป&องกันเสียงจําแนกรายประเทศ 
(เรียงอันดับ 100 ประเทศแรกในป; 2013 – 2017) ................................................................................... 31 

ภาคผนวก ข: จํานวนบทความวิชาการ 5 ป;ย"อนหลังท่ีเก่ียวข"องกับวัสดุป&องกันเสียง จําแนกตามราย
หน�วยงานในประเทศ (ป; 2013 – 2017) ................................................................................................... 34 

ภาคผนวก ค: ตัวอย�างสิทธิบัตรท่ีน�าสนใจ 5 ป;ย"อนหลังเก่ียวกับวัสดุป&องกันเสียง (ป; 2013 – 2017) ....... 35 

คณะผู"จัดทํา .............................................................................................................................................. 39 

 
 
  



บทวิเคราะห�แนวโน�มทางเทคโนโลยี: Materials of Silence Sound for Future City 

 

 

Policy Research Division, National Science and Technology Development Agency          3 | P a g e  

 

1. บทนํา 
 
 การเติบโตทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมได"ก�อให"เกิดมหานครแห�งใหม�ข้ึนท่ัวโลก ซ่ึงได"ดึงดูดการ
ลงทุนขนาดใหญ�ในโครงสร"างทางทรัพยากรต�างๆ รวมท้ังทรัพยากรมนุษยH อันเปIนปJจจัยหลักในการขับเคลื่อน
ทางธุรกิจ ซ่ึงจากการหลั่งไหลของแรงงานในทุกภาคส�วนเข"าสู�เมืองใหม�และเมืองอุตสาหกรรมใหม� ได"นําพา
ปJญหามลพิษหลากหลายรูปแบบตามมาด"วย โดยหนึ่งในปJญหาท่ีแฝงเร"นอยู�ท�ามกลางการเติบโตทางเศรษฐกิจ
และการขยายตัวของเมืองคือ มลพิษทางเสียง จากกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีท่ัวโลกกําลังเผชิญโดยเฉพาะ
ประเทศกําลังพัฒนาท่ีมีแผนโครงการต�างๆ ท่ีเกิดข้ึนอย�างรวดเร็วมากมายในการยกระดับการพัฒนาโดยรวม
ของประเทศท้ังในส�วนของโครงสร"างพ้ืนฐานทางระบบคมนาคมขนส�ง ระบบพลังงาน รวมท้ังอสังหาริมทรัพยH 
ซ่ึงการบริหารจัดการของมหานครหลายแห�งท่ัวโลก ได"ศึกษาการนําเทคโนโลยีวัสดุป&องกันเสียงเข"ามาใช"ใน
แหล�งชุมชนและบริเวณใกล"เคียงต�างๆ เพ่ือส�งเสริมให"เกิดการอยู�ร�วมกันได"อย�างยั่งยืน 
  

ในส�วนของประเทศไทย ปJจจุบันได"มีนโยบายในการนําพาประเทศให"สามารถก"าวข"ามกับดักประเทศ
รายได"ปานกลาง (Middle Income Trap) ด"วยการประกาศแผนการสนับสนุนท่ีมุ� งเน"นการส�งเสริม
อุตสาหกรรมใหม�และพัฒนาขีดความสามารถของอุตสาหกรรมด่ังเดิมของประเทศ รวมถึงการเป̂ดพ้ืนท่ี
เศรษฐกิจพิเศษต�างๆ อันจะเปIนแหล�งงานและชุมชนเมืองแห�งใหม�ท่ีจะส�งผลให"เกิดการเคลื่อนย"ายแรงงานเข"าสู�
พ้ืนท่ีเหล�านี้ ซ่ึงต�อไปในอนาคตอาจได"รับผลกระทบตามมาของปJญหามลพิษทางเสียงเช�นเดียวกันกับการก�อ
เกิดเมืองใหม�อ่ืนๆ ท่ัวโลกได" 

 
 บทวิเคราะหHแนวโน"มทางเทคโนโลยี เรื่อง “Materials of Silence Sound for Future City” นี้ มี
วัตถุประสงคHเพ่ือเผยแพร�ข"อมูลและองคHความรู"ท่ีเก่ียวข"องกับสถานภาพของอุตสาหกรรมวัสดุป&องกันเสียงและ
เทคโนโลยีท่ีน�าสนใจ ตลอดจนแนวโน"มงานวิจัยท่ีเก่ียวข"องท้ังในและต�างประเทศ รวมถึงของสํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรHและเทคโนโลยี (สวทช.) เพ่ือเปIนการเผยแพร�ความรู"แก�บุคคลท่ัวไป 
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2. “ดูดซับเสียง” กับ “กันเสียง” ต4างกันอย4างไร? 
 

การเคลื่อนย"ายประชากรจากท"องถ่ินสู�เมืองใหญ�/เมืองใหม� ท้ังในเขตเมืองหลวง บริเวณชุมทาง
คมนาคมสายใหม� รวมถึงเขตเศรษฐกิจพิเศษต�างๆ ได"ก�อให"เกิดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแต�ขณะเดียวกัน
ก็ยังส�งผลกระทบในการจัดการสภาพแวดล"อมจากมลพิษต�อสิ่งแวดล"อมในรูปแบบต�างๆ โดยหนึ่งในมลภาวะ
ล�องหนท่ีมักก�อปJญหามากข้ึนในระยะยาวคือ มลพิษทางเสียง ซ่ึงปJจจุบันได"มีวัสดุป&องกันเสียงหลากหลายชนิด
วางจําหน�ายมากมายในท"องตลาด ดังนั้นเราจึงควรเข"าใจถึงความหมายและลักษณะของวัสดุป&องกันเสียง
เหล�านี้ในเบ้ืองต"นกันเสียก�อน 
 
 การดูดซับเสียง (Sound Absorbtion) คือ การลดเสียงก"องและเสียงสะท"อน ด"วยวัสดุท่ีลดการ
สะท"อนของคลื่นเสียง 
 

การกันเสียง (Sound Isolation) คือ การก้ันเสียงไม�ให"เสียงจากภายในออกสู�ภายนอก หรือก้ันเสียง
จากภายนอกไม�ให"เข"าสู�ภายใน ด"วยวัสดุท่ีใช"ก้ันไม�ให"คลื่นเสียงทะลุผ�าน1 

 
การป!องกันเสียง (Sound Insulation) คือ การลดพลังงานของคลื่นเสียงท่ีผ�านจากพ้ืนท่ีหนึ่งไปยัง

พ้ืนท่ีอีกส�วนหนึ่ง โดยมีอากาศเปIนสื่อนํา (Airborne Sound) ด"วยวัสดุต�างๆ เช�น ฉนวนกันเสียง (Acoustic 
Insulation)2 เปIนต"น 

 
ดังนั้น การบริหารจัดการเมืองเพ่ือการอยู�ร�วมกันระหว�างเขตพ้ืนท่ีอยู�อาศัยท่ีอาจต้ังอยู�ท�ามกลางการ

พัฒนาต�างๆ จากการขยายโครงสร"างของเมืองนั้น นอกจากจะลดเสียงรบกวนต�างๆ ท้ังจากภายในสู�ภายนอก 
และจากภายนอกเข"าสู�ภายในแล"ว ยังต"องคํานึงถึงการเลือกใช"วัสดุในการออกแบบท่ีเหมาะสม เพ่ือรักษา
ประสิทธิภาพของเสียงในปริมาณท่ีพอเหมาะต�อการได"ยิน และเพ่ือการป&องกันภัยต�างๆ ท้ังจากภายในและ
ภายนอกได"อีกด"วย 

 
  

                                                           

1
 SCG Experience, Material Guide: ดูดซับกับกันเสียง เลือกใช"ต�างกันอย�างไร, บริษัท ปูนซิเมนตHไทย จํากัด (มหาชน), 

2558 

2
 ฉนวนกันเสียง (Acoustic Insulation) เปIนฉนวนท่ีมีรูพรุน (Open Cell) ทําให"คลื่นเสียงท่ีตกกระทบเกิดการเสียดสีระหว�าง

ช�องอากาศและเส"นใยเปลี่ยนเปIนพลังงานความร"อน จึงสามารถช�วยดูดซับคลื่นเสียงลงได" 
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3. แนวโน�มวัสดุปHองกันเสียง 
 
 การขยายตัวของเมือง (Urbanization) เปIนหนึ่งในแนวโน"มท่ีเกิดข้ึนท่ัวทุกมุมโลก ซ่ึงได"มาพร"อมกับ
การเฉลิงฉลองเข"าสู�ศตวรรษท่ี 21 โดยในป; 2025 คาดว�า จะเกิดเมืองอัจฉริยะข้ึน 26 เมืองท่ัวโลก ซ่ึงมากว�า
ร"อยละ 50 จะกระจายตัวอยู�ในกลุ�มประเทศยุโรปและอเมริกาเหนือ โดยเมืองอัจฉริยะท่ีจะเกิดข้ึนในป; 2025 
ของกลุ�มประเทศเอเชีย ได"แก� กรุงโตเกียว ประเทศญ่ีปุqน, กรุงปJกก่ิง นครเซินเจิ้น เมืองเทียนจิน ประเทศจีน, 
กรุงโซล ประเทศเกาหลีใต" และประเทศสิงคโปรH นอกจากนี้ ยังมีโครงการเมืองอัจฉริยะท่ีจะเริ่มข้ึนต้ังแต�ป; 
2025 ในกลุ�มประเทศเอเชียอีก 3 เมือง ได"แก� นครเฉิงตู ประเทศจีน, กรุงเดลี ประเทศอินเดีย และกรุง
จาการHตา ประเทศอินโดนีเซีย3 
 

รูปท่ี 1  เมืองอัจฉริยะในปM 2025 และเมืองท่ีจะมีโครงการเมืองอัจฉริยะในปM 2025 

 

 
 

ท่ีมา: Frost & Sullivan, 2016 
 

                                                           

3
 Frost & Sullivan, World’s Top Global Mega Trends To 2025 and Implications to Business, Society and 

Cultures, Frost & Sullivan, 2016 
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จากรายงานของ World Health Organization (WHO) พบว�า เสียงรบกวนจากการจราจรสามารถ
เพ่ิมความเสี่ยงต�อการเกิดโรคหัวใจและหลอดเลือดได" โดยในกลุ�มประเทศสหภาพยุโรปจะมีประชากร 4 ใน 10 
คนท่ีจะเสียชีวิตจากโรคหัวใจและหลอดเลือดอันเปIนผลกระทบจากการได"รับเสียงดังจากการจราจรท่ีคับค่ัง
เปIนระยะเวลานาน นอกจากนี้ ยังสามารถส�งผลต�อประสิทธิภาพการรับรู"และความจําในเด็ก รวมถึงสุขภาพ
โดยรวมของประชากรวัยกลางคนในกลุ�มประเทศยุโรปตะวันตก 1 ล"านคนท่ีอาศัยในเขตท่ีมีการจราจรคับค่ัง
อีกด"วย4 
 
 จากความต"องการลดมลภาวะทางเสียงในเขตเมืองและเขตอุตสาหกรรมนั้น University of Alabama 
ได"ศึกษาวิจัยวัสดุเพ่ือลดเสียงดัง พบว�า วัสดุผสม (Composite Material)5 แบบ Porous Sponge-like ท่ี
พัฒนาข้ึนจาก Hafnium Carbide และ Silicon Carbide มีคุณสมบัติท่ีสามารถช�วยลดเสียงอันเกิดจาก
กระบวนการสันดาปต�างๆ ได" ซ่ึงสามารถนําไปประยุกตHใช"ในอุตสาหกรรมอากาศยาน อุตสาหกรรมยานยนตH 
และอุตสาหกรรมการผลิตต�างๆ ได" เนื่องจากสามารถทนความต�อความร"อนและแรงดันสูงได"ดี และยังไม�ส�งผล
กระทบต�อระบบการเผาไหม"ขณะสันดาปอีกด"วย จึงสามารถนําไปใช"ได" กับ Gas Turbines, Burners, 
Furnaces, Power Generators เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยอันเกิดจากมาลพิษทางเสียง และช�วยให"สามารถ
พัฒนายานยนตHและอากาศยาน รวมถึงเครื่องจักรในอุตสาหกรรมต�างๆ ให"สามารถทํางานได"อย�างรวดเร็วโดย
ไม�ก�อมลภาวะทางเสียงได"ต�อไป6 นอกจากนี้ ยังมีวัสดุป&องกันเสียงอ่ืนๆ ตัวอย�างเช�น 
 
 ฉนวนใยแร� (Mineral Wool) เปIนวัสดุท่ีได"จากการนําแร�เข"าสู�กระบวนการปJ~นให"กลายเปIนเส"นใยแล"ว
บีบอัดรีดข้ึนรูปแบบแผ�น ม"วน และแบบเติมหลวม (Loose-fill Forms)7 เพ่ือนํามาใช"ในการป&องกันเสียง ลด
ความร"อน และลดการลามไฟ โดยสามารถแบ�งได"เปIน 2 ชนิด ได"แก�8 
 

 ฉนวนใยแก"ว (Glass Wool)9 มักถูกนํามาใช"เปIนวัสดุป&องกันเสียงระหว�างผนังอิฐกับไม"และโลหะใน
ห"องควบคุมหรือห"องท่ีมีเครื่องจักรในการทํางานท่ีมีอุณหภูมิไม�เกิน 200 องศาเซลเซียส เช�น โรง

                                                           

4
 Frost Perspectives, The sound of silence, Frost & Sullivan, 2012 

5
 วัสดุผสม (Composite Material) เปIนวัสดุ 2 ชนิดข้ึนไปท่ีมีองคHประกอบทางเคมีต�างกันและไม�ทําละลายเปIนเน้ือเดียวกัน 

6
 Technical Insights, Inside R&D Technology Alert, 2012 

7 รูปแบบเติมหลวม (Loose-fill Forms) คือ การเรียงตัวแบบไม�อัดแน�น 
8
 Global Visionary Science Research Team, Advanced Insulation Materials Technologies for Building and 

Construction, Frost & Sullivan, 2016 

9
 ฉนวนใยแก"ว (Glass Wool) เปIนวัสดุท่ีทําจากการหลอมละลายแร� Quartz, Dolomite และแร�อ่ืนๆ เข"ากับสาร Sodium 

Carbonate และกรด Boracic แล"วนําไปผ�านกระบวนการให"กลายเปIนเส"นใยขนาดเล็กท่ีมีโครงสร"างไม�อัดตัว 
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บําบัดน้ําเสีย โรงงานอัตโนมัติท่ีใช"สารเคมีในกระบวนการผลิต โรงงานอัตโนมัติท่ีใช"ของเหลวใน
กระบวนการผลิต เปIนต"น โดยขนาดของฉนวนใยแก"วท่ีมักใช"มีความหนาอยู�ระหว�าง 80 - 100 
มิลลิเมตรร�วมกับการติดต้ัง HVAC Duct Liners10 และเหมาะต�อการใช"งานกับผนังมากกว�าใช"ใน
เพดานและพ้ืน ท้ังนี้ จากการพัฒนาฉนวนใยแก"วด"วยวัสดุเหล็กชุบสังกะสี (Galvanized Steel)11 ซ่ึง
ร"อยละ 30 - 60 ได"นําขวดแก"วและหน"าต�างมาผ�านกระบวนการรีไซเคิลร�วมกับวัสดุพลาสติกผสม 
(Vinyl Composite) คาดว�า ตลาดยุโรปและสหรัฐในป; 2021 จะสามารถสร"างรายได"รวมของตลาดได"
ราว 521.5 ล"านเหรียญสหรัฐ โดยจะมีการนําฉนวนใยแก"วเข"ามาปรับใช"ในอาคารพาณิชยHเพ่ิมข้ึนเปIน
ร"อยละ 70.2 จากป; 2014 ท่ีใช"ร"อยละ 65.5 ในขณะท่ี ใช"ในโรงงานอุตสาหกรรมลดลงเหลือร"อยละ 
29.8 จากป; 2014 ท่ีใช"ร"อยละ 34.5 

 ฉนวนใยหิน (Stone Wool)12 มักถูกนํามาใช"ในผนังระหว�างแผ�นหินหรือแผ�นไม" เพ่ือการป&องกันเสียง
จากคลื่นความถ่ีตํ่า และสามารถเปIนฉนวนป&องกันไฟจากความร"อนได"สูงกว�า 200 องศาเซลเซียส 
รวมถึงสามารถลดการเกิดเชื้อราภายในผนังได"อีกด"วย จึงเหมาะต�อการใช"ในโรงพยาบาล ศูนยHการค"า 
ศูนยHกีฬา สถานศึกษา ห"องปฏิบัติการวิจัยท่ีใช"เครื่องมือ/อุปกรณHท่ีมีความไวต�อสิ่งเร"า (Sensitive 
Equipment) รวมถึงห"องท่ีมีการลากสายไฟฟ&าหรืออุปกรณHท่ีสามารถก�อให"เกิดการลัดวงจรข้ึนได" 
นอกจากนี้ ด"วยคุณสมบัติท่ีสามารถตัดเปIนรูปทรงต�างๆ ได"ง�าย จึงสามารถนําไปใช"ห�อหุ"มอุปกรณH/
เครื่องมือ/ท�อต�างๆ ท่ีเปIนต"นกําเนิดเสียงได"อีกด"วย ซ่ึงในป; 2021 คาดว�า ตลาดฉนวนใยหินในยุโรป
และสหรัฐจะอยู�ท่ีประมาณ 207 ล"านเหรียญสหรัฐ 

 
 แผ�นยิปซัม (Ggypsum Acoustic Insulation)13 เปIนวัสดุท่ีนิยมนํามาใช"ปูเพดานและผนังในอาคาร
บ"านเรือนและอาคารเชิงพาณิชยH เช�น อาคารสํานักงาน โรงพยาบาล สถานศึกษา เปIนต"น จากคุณสมบัติลด
การสะท"อนของเสียงเสียงท่ีกระทบภายในห"องและชะลอการลามไฟ สามารถดักจับสาร Formaldehyde1 ใน

                                                           

10
 HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning) Duct Liners เปIนแผ�นวัสดุท่ีใช"ควบคุมอุณหภูมิท้ังความร"อน ความ

เย็น ความช้ืน การระบายอากาศ การเคลื่อนไหวของอากาศ และคุณภาพของอากาศ ท่ีส�งผลต�อความปลอดภัยและ
ประสิทธิภาพในการรักษาเครื่องจักร/เครื่องมือ/ผลิตภัณฑH 
11

 เหล็กชุบสังกะสี (Galvanized Steel) เปIนเหล็กท่ีผ�านกระบวนการเคลือบด"วยช้ันของสังกะสีบริสุทธ์ิ (Zn) หลอมเหลวท่ี
อุณหภูมิ 449 องศาเซลเซียส เมื่อเหล็กสัมผัสกับอากาศสังกะสีจะทําปฏิกิริยากับก�าซออกซิเจน (O2) กลายเปIนสังกะสีออกไซดH 
(ZnO) แล"วจึงทําปฏิกิริยากับก�าซคารHบอนไดออกไซดH (Co2) จนกลายเปIนสังกะสีคารHบอเนต (ZnCO3) ท่ีมีคุณสมบัติป&องกัน
การถูกกัดกร�อนและมีความแข็งแรงตามเหล็กธรรมชาติ 
12

 ฉนวนใยหิน (Stone Wool) เปIนวัสดุท่ีผลิตข้ึนจากการหลอมละลายหิน Basalt และเศษผ"า 

13
 ยิปซัม (Ggypsum) เปIนวัสดุท่ีผลิตข้ึนจากแร�ท่ีมีส�วนประกอบส�วนใหญ�เปIน Hydrated Calcium Sulfate จึงทําให"เปIนวัสดุ

ท่ีมีสีขาวและเทา 



บทวิเคราะห�แนวโน�มทางเทคโนโลยี: Materials of Silence Sound for Future City 

 

 

Policy Research Division, National Science and Technology Development Agency          8 | P a g e  

 

อากาศ อีกท้ังยังสามารถเพ่ิมความสวยงามภายในห"องได" นอกจากนี้ ปJจจุบันยังได"เพ่ิมการผสม Viscoelastic 
Polymer14 ท่ีทําให"แผ�นยิปซัมมีขนาดบางลง มีน้ําหนักเบา มีพ้ืวผิวเนียนเรียบ แต�ยังคงช�วยลดเสียงภายในห"อง
ไปยังห"องท่ีอยู�ติดกัน และสามารถป&องกันเสียงจากห"องด"านบน จึงสามารถช�วยรักษาคุณภาพเสียงภายในห"อง
ได"อีกด"วย ซ่ึงในป; 2021 คาดว�า ตลาดแผ�นยิปซัมในยุโรปและสหรัฐจะอยู�ท่ีประมาณ 300.9 ล"านเหรียญสหรัฐ 
 
 PU Foam (Polyurethane Foam)15 เปIนวัสดุท่ีช�วยลดคลื่นเสียงท่ีกระทบระหว�างผนังและพ้ืน 
น้ําหนักเบา ติดต้ังได"สะดวกในรูปทรงท่ีหลากหลาย จึงมักถูกใช"ในโรงภาพยนตรH ห"องอัดเสียง และสายการผลิต
ในโรงงานอุตสาหกรรม ระบบควบคุมอุณหภูมิ รวมถึงห"องติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟ&า (Generator Room) แต�
ด"วยคุณสมบัติการยึดเกาะของโฟมตํ่า จึงมักนําไปใช"ภายในอาคารเชิงพาณิชยHมากกว�าในภาคอุตสาหกรรม ซ่ึง
ในป; 2021 คาดว�า ตลาด PU Foam ในยุโรปและสหรัฐจะอยู�ท่ีประมาณ 175.4 ล"านเหรียญสหรัฐ16 
 
 วัสดุจากธรรมชาติ (Naturally Derived Materials) เปIนวัสดุท่ีได"จากเส"นใยธรรมชาติอย�างฝ&าย ปอ 
ปqาน ลินิน ขนแกะ กากมะพร"าว ฟางข"าว หรือเศษไม"เข"ามาใช"ทดแทนวัสดุจากแร�ท่ีเปIนพิษต�อสิ่งแวดล"อม โดย
มักข้ึนรูปแบบวัสดุไม�อัดตัวท่ีข้ึนอยู�กับองคHประกอบทางโครงสร"างตามธรรมชาติเดิมของวัสดุแต�ละชนิด เพ่ือให"
สามารถลดการสะท"อนของคลื่นเสียง สะดวกในการติดต้ัง และมีค�าการปล�อยก�าซเรือนกระจก (Carbon 
Footprint) จากกระบวนการผลิตตํ่า แต�ยังคงมีราคาท่ีสูงกว�าวัสดุท่ีผลิตจากแร� อายุการใช"งานสั้นกว�า การ
ไหลเวียนของอากาศภายในวัสดุตํ่า และติดไฟง�ายกว�าซ่ึงยังต"องอาศัยการพัฒนาวัสดุให"มีอายุการใช"งานท่ี
ยาวนานข้ึนบนต"นทุนท่ีตํ่าลงในอนาคต17 โดยตัวอย�างวัสดุผสมระหว�างวัสดุจากธรรมชาติและแร�ใน
อุตสาหกรรม เช�น 
 

                                                           

14
 Viscoelastic Polymer เปIนโพลิเมอรHท่ีมีสมบัติการไหลหนืดสูง เมื่อมีคลื่นเสียงตกกระทบบนวัสดุจึงไม�ก�อให"เกิดการเปลี่ยน

รูปร�างใหม�ในทันที 

15
 PU Foam (Polyurethane Foam) เปIนวัสดุท่ีประกอบด"วย Polyol และนํ้าท่ีมี Isocyanate จึงทําให"เน้ือโฟมมีความ

ยืดหยุ�นสูง 

16
 Global Visionary Science Research Team, Acoustic Insulation and Vibration Materials in Construction 

Acoustic Insulation Materials Segment to Dominate as Clamour for Reduced Noise in Workplaces Rises, Frost 
& Sullivan, 2016 

17
 Global Visionary Science Research Team, Advanced Insulation Materials Technologies for Building and 

Construction, Frost & Sullivan, 2016 
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 แผ�นฉนวนไม"ก�อก (Cork Acoustic Insulation) มักถูกนํามาใช"ในร�วมกับยิปซัมและ Polyurethane 
Elastomers18 เพ่ือช�วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการป&องกันเสียง โดยสามารถป&องกันเสียงได" 3 ระดับคือ เสียง
รบกวนจากเพดาน ห"องท่ีอยู�ติดกัน และเสียงท่ีกระทบกับแผ�นคอนกรีต ซ่ึงเหมาะแก�การใช"ปูพ้ืน ผนัง และ
เพดานท่ีสามารถเพ่ิมความสวยงามภายในห"องได" และมีน้ําหนักเบา ดูแลรักษาง�าย สะดวกในการติดต้ัง จึงมัก
ถูกนําไปใช"ในอาคารเชิงพาณิชยHมากกว�าโรงงานอุตสาหกรรม โดยในป; 2021 คาดว�า ตลาดแผ�นฉนวนไม"ก�อก
ในยุโรปและสหรัฐจะอยู�ท่ีประมาณ 347.9 ล"านเหรียญสหรัฐ19 
 
 Cellulose เปIนวัสดุท่ีได"จากเส"นใยของกระดาษอันเกิดจากการนําเศษกระดาษกลับมาใช"ใหม� โดยการ
นําเส"นใยโครงสร"างไม�อัดแน�นท่ีได"ไปผสมกับสาร Ammonium Sulfate และ Mineral Borate ในการเพ่ิม
คุณสมบัติการทนความร"อน และป&องกันการถูกกัดแทะจากแมลงต�างๆ ซ่ึงสามารถใช"ใต"หลังคา เพดาน และ
ผนังได" แต�ยังมีน้ําหนักมาก ทําให"ติดต้ังค�อนข"างยาก และอัตราการสะสมฝุqนสูง จึงต"องอาศัยผู"เชี่ยวชาญในการ
ติดต้ัง จึงยังมีการพัฒนาวัสดุให"มีน้ําหนักเบา ติดต้ังง�าย ถ�ายเทอากาศ และไม�ติดไฟต�อไป ซ่ึงคาดว�าจะสามารถ
กลายเปIนวัสดุท่ีน�าสนใจในตลาดได"ในอนาคต 
 
 นอกจากนี้  ยั ง มีวัส ดุป&องกันเสียง อ่ืนๆ ท่ีน�าสนใจ และยัง มีการพัฒนาอย�างต�อเนื่อง เช�น 
Cementitious Foam เปIนโฟมซีเมนตHท่ีได"จากแร�ธาตุของน้ําทะเลอย�าง Magnesium Silicate ท่ีสามารถนํา
กลับมาใช"ใหม�ได" ซ่ึงปลอดจากสารพิษ ไม�ข้ึนรา และทนทานต�อการทําลายจากแมลงและหนูได" โดยสามารถ
นํามาใช"ในการป&องกันเสียง ลดความร"อน และป&องกันการลามไฟ แต�เนื่องด"วย มีองคHประกอบของน้ํามากจึง
ติดต้ังค�อนข"างยาก แห"งช"า และถูกกัดกร�อนจากน้ําได"ง�าย จึงเหมาะกับการใช"กับวัสดุแห"งเท�านั้น และ 
Verminulite20 เปIนวัสดุท่ีสามารถทนความร"อนได"สูงกว�า 1,000 องศาเซลเซียสและไม�ติดไฟ ซ่ึงเม่ือได"รับ
ความร"อนจะเกิดการขยายตัวและเกิดช�องอากาศข้ึนภายในวัสดุในรูปแบบเรียงตัวแบบไม�อัดแน�น น้ําหนักเบา 
และสะดวกในการติดต้ัง จึงเหมาะแก�การใช"เปIนฉนวนใต"หลังคา ผนัง ปล�องควัน และพ้ืนท่ีสัมผัสกับความร"อน
สูง เพ่ือป&องกันเสียง ลดความร"อน ลดการลามไฟ และสามารถทนต�อความชื้นระดับกลางได"อีกด"วย แต�ใน

                                                           

18
 ยิปซัมสามารถดักจับสาร Formaldehyde ท่ีปะปนภายในอากาศให"เปลี่ยนสมบัติกลายเปIนก�าซเฉ่ือย จึงสามารถช�วยให"

อากาศภายในห"องดีข้ึนได" 
19

 Global Visionary Science Research Team, Acoustic Insulation and Vibration Materials in Construction 
Acoustic Insulation Materials Segment to Dominate as Clamour for Reduced Noise in Workplaces Rises, Frost 
& Sullivan, 2016 

20
 Vermiculite เปIนสารอนินทรียHของแร� Mica มีลักษณะเปIนรูพรุน นํ้าหนักเบา ดูดซับนํ้าสูง ไม�ละลายนํ้า และจะขยายตัวเมือ่

ได"รับความร"อน 
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กระบวนการผลิตยังคงใช"สารบางชนิดท่ีเปIนอันตรายต�อสิ่งแวดล"อม ซ่ึงสามารถก�อให"เกิดโรคเก่ียวกับทางเดิน
หายใจต�างๆ ได" เปIนต"น21 
 
 ดังนั้น แนวโน"มการพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงในอนาคต จึงได"มุ�งไปสู�การศึกษาวิจัยนวัตกรรมใหม�ๆ ท่ี
เปIนมิตรต�อสิ่งแวดล"อมโดยยังคงคุณสมบัติในการป&องกันเสียง ทนทานต�อสภาพแวดล"อม ควบคุมอุณหภูมิอัน
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงอย�างรวดเร็วในทุกสภาพอากาศ รวมถึงทนต�อการกัดกร�อนจากสารเคมี เชื้อรา สัตวH 
และแมลง จึงเกิดเปIนความท"าทายใหม�ในการพยายามท่ีจะรับมือต�อการเผชิญหน"ากับภัยพิบัติทางธรรมชาติ
ของมนุษยH อันเปIนผลจากการผนวกวัสดุทางธรรมชาติและแร�ธาตุชนิดใหม�ต�างๆ เพ่ือการอยู�ร�วมกันอย�างสมดุล
ระหว�างมนุษยHและโลกได"อย�างยั่งยืนในอนาคต22 
 

  

                                                           

21
 Global Visionary Science Research Team, Advanced Insulation Materials Technologies for Building and 

Construction, Frost & Sullivan, 2016 

22
 High-Tech Materials Alert, Materials Facilitating Enhanced Acoustic Insulation, Frost & Sullivan, 2016 
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4. การศึกษา วิจัย และพัฒนาวัสดุปHองกันเสยีง 
 

ต้ังแต�ป; 1970 นับเปIนเวลา 48 ป;ของการประกาศพระราชบัญญัติความปลอดภัยและอาชีวอนามัย
ของสหรัฐ (Williams Steiger Occupational Safety and Health Act of 1970) ท่ีได"บัญญัติมาตรฐาน
ความปลอดภัยในการทํางานจากการสัมผัสกับสารเคมี/สารพิษ การทํางานในพ้ืนท่ีเสี่ยงอันตราย รวมถึงพ้ืนท่ีมี
เสียงดัง23 ได"ก�อให"เกิดการพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงข้ึนมากมายในเวลาต�อมา 

 
ในช�วงหลายทศวรรษท่ีผ�านมา สหรัฐยังคงรั้งตําแหน�งประเทศผู"นําในการศึกษาวิจัยวัสดุป&องกันเสียงท่ี

หลากหลายตามมาด"วยกลุ�มสหภาพยุโรป แต�ซ่ึงหากแยกรายประเทศแล"วจะพบว�า ในช�วง 10 ป;ท่ีผ�านมา จีน
ได"ขยับกลายเปIนประเทศชั้นนําในการวิจัยด"านวัสดุป&องกันเสียงเทียบเคียงผู"นําเดิมอย�างสหรัฐและเข"าแทนท่ี
ญ่ีปุqน รวมถึงกลุ�มประเทศสหภาพยุโรปอย�างฝรั่งเศส เยอรมัน และสหราชอาณาจักร โดยจีนได"ดําเนินธุรกิจเชิง
รุกในการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑHร�วมกับภาคเอกชนท้ังในประเทศจีนและสร"างความร�วมมือกับบริษัท
ต�างประเทศเก่ียวกับวัสดุดูดซับเสียงและป&องกันเสียงท่ีเปIนมิตรต�อสิ่งแวดล"อมใช"ในการมุงหลังคาและฝ&าเพดาน 
ซ่ึงทําให"รัฐบาลหลายประเทศได"จัดสรรงบประมาณเพ่ือการสนับสนุนการศึกษาวิจัยวัสดุป&องกันเสียงท่ีสามารถ
ช�วยก�อให"เกิดการอนุรักษHพลังงานได"อย�างยั่งยืน 
 

ในป; 2016 กลุ�มบริษัทในประเทศสหภาพยุโรปได"รับงบประมาณ 5.5 ล"านเหรียญสหรัฐจาก
คณะกรรมาธิการยุโรป (European Commission) เพ่ือการสร"างเครือข�ายความร�วมมือในการวิจัยและพัฒนา
นวัตกรรมระหว�างสถาบันการศึกษา ศูนยHวิจัย และภาคเอกชนใน 12 กลุ�มอุตสาหกรรมภายในประเทศกรีซ 
เยอรมนี อิตาลี สเปน นอรHเวยH และอิสราเอล ภายใต" 7 โครงการพัฒนาสมบัติเชิงกลของ Perlite Micro-
particles24 เพ่ือให"สามารถนําไปปรับใช"ในการลดเสียงรบกวนได"อย�างหลากหลายในอนาคต นอกจากนี้ ในป;
เดียวกัน ELENA (European Local Energy Assistance) ยังได"อนุมัติกรอบงบประมาณ 200 ล"านเหรียญ
สหรัฐให"แก� Bristol City Council และ Center for Sustainable Energy of UK ในการปรับปรุงประสิทธิภาพ
การใช"พลังงานด"วยผนังป&องกันเสียงและความร"อนในท่ีพักอาศัยและอาคารพาณิชยH 6,000 อาคาร และยังมี
แผนขยายผลไปสู�การนําวัสดุป&องกันเสียงไปติดต้ังกับระบบผลิตพลังงานหมุนเวียนอีกกว�า 7,000 แห�งในส
หราชอาณาจักรอีกด"วย 

                                                           

23
 สราวุธ สุธรรมาสา, เรียนรู"กับ 40 ป;ของ US.OSHA, มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2555 

24
 Perlite Micro-particles เปIนอนุภาคไมโครท่ีได"จากหิน Perlite โดยเปIนหินอสัณฐานภูเขาไฟท่ีมีปริมาตรของนํ้าค�อนข"าง

สูง และมีองคHประกอบทางเคมี ได"แก� ซิลิกา (Si) อะลูมิเนียม (Al) โซเดียม (Na) เหล็ก (Fe) และโพแทสเซียม (K) ทําให"มี
คุณสมบัติเปIนฉนวน ดูดซับกลิ่น เก็บความช้ืน และมีนํ้าหนักเบา 
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 ในขณะท่ีอีกฟากฝJ~งมหาอํานาจด"านวัสดุป&องกันเสียงอย�างสหรัฐก็ให"ความสําคัฐต�อการพัฒนาวัสดุท่ี
เปIนมิตรต�อสิ่งแวดล"อมแก�ภาคเอกชน โดยหน�วยงานภาครัฐอย�าง National Science Foundation ได"ให"
งบประมาณ 225,000 เหรียญสหรัฐแก�บริษัท Revolution Research สัญชาติสหรัฐ เพ่ือการสนับสนุนการ
วิจัยและพัฒนาโฟมป&องกันเสียงชนิดใหม�ท่ีปราศจากสารท่ีเปIนพิษต�อสิ่งแวดล"อม นอกจากนี้ บริษัท UltraCell 
Insulation ซ่ึงเปIน Start-up สัญชาติสหรัฐก็ได"รับงบประมาณวิจัย 100,000 เหรียญสหรัฐจาก US 
Environmental Protection Agency ในการพัฒนาการผลิตวัสดุป&องกันเสียงด"วยกระดาษลูกฟูกเก�าเท�านั้น
อีกด"วย25  
 
 นอกจากนี้  ในส�วนของจีนหน�วยงาน National Natural Science Foundation of China, Jilin 
Provincial Natural Science Foundation แ ล ะ  China Postdoctoral Science Foundation เ ปI น
หน�วยงานหลักในการสนับสนุนการวิจัยวัสดุป&องกันเสียงแก� Jilin University ท่ีทําวิจัยร�วมกับบริ ษัท 
Guangzhou Yiju Chemical เ พ่ือศึกษาการนําโฟม Polyurethane ให"กลายเปIนวัสดุรูพรุน (Porous 
Materials) ท่ีมีความหนาแน�นตํ่า น้ําหนักเบารองรับการใช"งานในอุตสาหกรรมยานยนตHและอากาศยาน26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

25
 Global Visionary Science Research Team, Advanced Insulation Materials Technologies for Building and 

Construction, Frost & Sullivan, 2016 
26

 High-Tech Materials Alert, Materials Facilitating Enhanced Acoustic Insulation, Frost & Sullivan, 2016 
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รูปท่ี 2  ประเทศ 10 อันดับแรกท่ีมีการตีพิมพ�บทความวิจัยเก่ียวกับวัสดุปHองกันเสียงสูงสุด 
ระหว4าง ปM ค.ศ. 2008 –2017 

 

 
 

ท่ีมา: ประมวลจากฐานข"อมูล Scopus, 2561 
 

อเมริกาเหนือ 

 
 การพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงในกลุ�มประเทศอเมริกาเหนือนั้น มักเปIนการศึกษาวิจัยการนําวัสดุใยแร� 
โฟมชนิดสเปรยH (Polystyrene และ Polyurethane) และ Cellulose มาผ�านกระบวนการให"ลดความเปIนพิษ
ต�อสิ่งแวดล"อม รวมถึงใช"วัสดุธรรมชาติชนิดอ่ืนแทนการใช"ซิลิกาอย�าง เส"นใยแก"ว (Glass Fiber)27 เถ"าลอย 

                                                           

27
 เส"นใยแก"ว (Glass Fiber) เปIนวัสดุผสมชนิดพลาสติกเสริมแรงด"วยเส"นใยด"วยแก"วท่ีได"จากการปJ~นละเอียด (Glass-

Reinforced Plastic - GRP) มีสมบัติทนแรงดึงสูง ทนต�อการกัดกร�อน ไม�ข้ึนสนิม 
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(Fly Ash)28 Glass Bubbles29 และดินเบา (Diatomite)30 ร�วมกับ FRP (Fiber-Reinforced Polymers)31 
โดยมีสถาบันการศึกษาและบริษัทเอกชนชั้นนําท่ีพัฒนาวัสดุป&องกันเสียง เช�น Massachusetts Institute of 
Technology ของสหรัฐ, Pennsylvania State University ของสหรัฐ, Georgia Institute of Technology 
ของสหรัฐ, University of Toronto ของแคนาดา, University of Texas at Austin ของสหรัฐ, บริษัท Dow 
Chemical ของสหรัฐ, บริษัท John Manville ของสหรัฐ, บริษัท Certain Teed ของสหรัฐ (โดยได"รับ
งบประมาณสนับสนุนการวิจัยจากบริษัท Saint-Gobain ของฝรั่งเศส), บริษัท Roxul ของแคนาดา และบริษัท 
Huntsman ของสหรัฐ เปIนต"น นอกจากนี้ ยังมีภาคเอกชนท่ีมีการวิจัยและพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงท่ีน�าสนใจ 
อ่ืนๆ อาทิเช�น 
 

 
 

 บริ ษั ท  Knauf Insulation เปI นบริ ษั ทสั ญช า ติ
อเมริกันท่ีพัฒนานวัตกรรม Earthwool จากใยแร�ท่ี
ปราศจากสาร Formaldehyde และเปIนมิตรต�อ
สิ่งแวดล"อม ด"วยการใช"เทคโนโลยี ECOSE ท่ีใช"
กระบวนการทางชีวภาพ ทําให"ได"ฉนวนสีน้ําตาล
ตามธรรมชาติท่ีมีคุณสมบัติป&องกันเสียง ป&องกัน
ความร"อน และเปIนฉนวนกันไฟได"อีกด"วย32 

 
 บริษัท Honeywell เปIนบริษัทสัญชาติอเมริกันท่ี

พัฒนา Solstice จากโฟม Polyurethane แทน
การใช"สารท่ีเปIนพิษต�อชั้นบรรยากาศโลก โดยมี
คุณสมบัติป&องกันเสียง และสามารถขยายตัวเปIน
ฉนวนกันไฟได"ดีอีกด"วย33 

                                                           

28
 เถ"าลอย (Fly Ash) เปIนวัสดุท่ีได"จากการเผาถ�านหิน ท่ีประกอบด"วย Calcium Oxide (CaO), Magnesium Oxide (MgO), 

Sodium Oxide (Na2O), Potassium Oxide (K2O), Titanium Dioxide (TiO2) เปIนต"น 
29

 Glass Bubbles เปIนวัสดุ Glass Microspheres ท่ีมีความแข็งแรง นํ้าหนักเบา มีความหนาน"อยกว�าหินสบู� (Talc) และ 
Solid Glass Beads 5 เท�า 
30

 ดินเบาหรือดินส"ม (Diatomite) เปIนวัสดุท่ีเกิดจากการสะสมตวัของ Daitom ของซิลิกา (SiO2) มีคุณสมบัติเก็บเสียง ป&องกัน
ความเย็น ดูดความช้ืน 
31

 FRP (Fiber-Reinforced Polymers) เปIนวัสดุผสม (Composite) ท่ีมีสารประกอบของ Polymer เปIนองคHประกอบหลัก 
32

 Knauf Insulation. (2018, September) [Online]. Available: www.knaufinsulation.com 
33

 Honeywell. (2018, September) [Online]. Available: www.honeywell.com 



บทวิเคราะห�แนวโน�มทางเทคโนโลยี: Materials of Silence Sound for Future City 

 

 

Policy Research Division, National Science and Technology Development Agency          15 | P a g e  

 

 
 

 บ ริ ษั ท  Rhino Linings Industrial เ ปI น บ ริ ษั ท
สัญชาติอเมริกันท่ีพัฒนา DuraTite Spray จากโฟม 
Polyurethane เนื้อแน�นท่ีปราศจากก�าซ Ozone 
ไม�หดตัว สามารถยึดเกาะพ้ืนผิวได"ดี น้ําหนักเบา 
ทนทานต�อสภาพอากาศ สามารถป&องกันเสียง และ
ความร"อนได"ดี34 

 
 

 บริษัท Acoustical Surfaces เปIนบริษัทอเมริกันท่ี
พัฒนา UltraTouch Denim Insulation จากวัสดุ
รี ไซเ คิลถึงร"อยละ 90 โดยใช" เส"นใยธรรมชาติ
คุณภาพสูงท่ีปราศจากสารเคมีและสารก�อภูมิแพ" มี
คุณสมบัติป&องกันเสียงและความร"อนได"ดี35 

 

สหภาพยุโรป 

 
 ในส�วนของการพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงในกลุ�มประเทศสหภาพยุโรปนั้น มักเปIนการศึกษาวิจัยการนํา
วัสดุใยแร� ใยหิน ใยแก"ว โฟม Polystyrene มาผสมกับคอนกรีตเพ่ือใช"ในการป&องเสียงภายในโครงสร"างอาคาร 
และ Cellulose-based Nanofibers เพ่ือลดการใช"วัสดุท่ีมีความเปIนพิษต�อสิ่งแวดล"อมในกระบวนการผลิต 
โดยมีหน�วยงานภาครัฐและบริ ษัทเอกชนชั้นนํา ท่ีพัฒนาวัสดุป&องกันเสียง เช�น Brno University of 
Technology ของสาธารณรัฐเช็ก, Italy National Research Council ของอิตาลี, Technical University 
of Valencia ของสเปน,  University of Cambridge ของสหราชอาณาจักร ,  The Royal Institute of 
Technology ของสวีเดน, บริษัท BASF ของเยอรมนี, กลุ�มบริษัท Kingspan ของไอรHแลนดH, บริษัท Celotex 
ของสหราชอาณาจักร, บริษัท Rockwool ของเดนมารHก และบริษัท Recticel ของเบลเยียม เปIนต"น 
นอกจากนี้ ยังมีภาคเอกชนท่ีมีการวิจัยและพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงท่ีน�าสนใจ อ่ืนๆ อาทิเช�น 

 
 

 บริ ษัท Isover เปIนบริ ษัทสัญชาติฝรั่ง เศสท่ี
พัฒนา ULTIMATE Mineral Wool จากใยแร�ท่ี
มีคุณสมบัติป&องกันเสียง ป&องกันความร"อน และ
เปIนฉนวนกันไฟได"อีกด"วย36 

                                                           

34
 Rhino Linings Industrial. (2018, September) [Online]. Available: www.rhinolinings.com 

35
 Acoustical Surfaces. (2018, September) [Online]. Available: www.acousticalsurfaces.com 

36
 Isover. (2018, September) [Online]. Available: www.isover.com 
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 บริษัท Covestro เปIนบริษัทสัญชาติเยอรมันท่ี
พัฒนา  Baytherm Microcell จ า กก า ร ล ด
ช�องว� า งภายในโฟม Polyurethane โดย มี
คุณสมบัติป&องกันเสียง และสามารถเปIนฉนวน
กันความร"อนได"ดีอีกด"วย37 

 
 

 บ ริ ษั ท  Dämmstatt W.E.R.F เ ปI น บ ริ ษั ท
สัญชาติเยอรมันท่ีพัฒนา Isofloc Silencio เปIน
สารเคลือบผิวจาก Cellulose ใช"พ�นบริเวณท่ีมี 
Water-soluble Glue38 บนฝ&าเพดาน สามารถ
ป&องกันเสียงได"ดี39 

 
 

 บริ ษัท K.E.F.I SpA เปIนบริ ษัทอิตาเลี ยน ท่ี
พัฒนา ISOLKENAF จากการผสมปอแก"วคิวบา 
(Kenaf Fibers) เข"ากับเส"นใย Polyester ท่ีได"
จากการนํากลับมาใช"ใหม� เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง 
และมีคุณสมบัติป&องกันเสียงและความร"อน 
รวมถึงป&องกันการลามไฟได"ดี40 

 

เอเชียและแปซิฟVก 

 
 ในส�วนของการพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงในกลุ�มประเทศเอเชียแปซิฟ̂กนั้น มักเปIนการศึกษาวิจัยการนํา
วัสดุใยหิน ใยแก"ว และ Polyurethane มาผสมกับสารเคมีอ่ืนๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการป&องกันเสียง กัน
น้ํา ทนทานต�อความชื้น ป&องกันความร"อน และช�วยอนุรักษHพลังงานได" โดยมีหน�วยงานภาครัฐและ
บริษัทเอกชนชั้นนําท่ีพัฒนาวัสดุป&องกันเสียง เช�น Chinese Academy of Sciences ของจีน, Ministry of 
Education China ของจีน, Russian Academy of Sciences ของรัสเซีย, University of Tokyo ของญ่ีปุqน, 
Hong Kong Polytechnic University ของฮ�องกง ,  National University of Singapore ของสิ งคโปรH ,  
บริษัท Asahi Kasei ของญ่ีปุqน, บริษัท Sekisui Chemical ของญ่ีปุqน, กลุ�มบริษัท Panasonic ของญ่ีปุqน, กลุ�ม

                                                           

37
 Covestro. (2018, September) [Online]. Available: www.covestro.com/en 

38
 Water-soluble Glue เปIนกาวท่ีอยู�ในรูปของเหลวสามารถละลายนํ้าได" 

39
 Dämmstatt W.E.R.F. (2018, September) [Online]. Available: https://isofloc.com 

40
 K.E.F.I SpA. (2018, September) [Online]. Available: www.kenaf-fiber.com 
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บริษัท China Beihai Building Material ของจีน, บริษัท Weinerberger ของออสเตรเลีย เปIนต"น นอกจากนี้ 
ยังมีภาคเอกชนท่ีมีการวิจัยและพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงท่ีน�าสนใจอ่ืนๆ อาทิเช�น 
 

 
 

 บริษัท China National Building Materials เปIนบริษัทสัญชาติ
จีนท่ีพัฒนา CNBM Acoustic Mineral Fiber Board จากใยแร�
ร"อยละ 80 ผ�านกระบวนการผลิตท่ีให"เปIนมิตรต�อสิ่งแวดล"อม โดยมี
คุณสมบัติลดเสียงรบกวนด"วยการดูดซับเสียง มีความทนทาน และ
เปIนฉนวนกันไฟได"อีกด"วย41 

 

 บริษัท Foster Engineering เปIนบริษัทสัญชาติสิงคโปรHท่ีพัฒนา 
FOSTER U-Foam จาก Polyurethane โดยมีคุณสมบัติป&องกัน
เสียง ทนต�อการถูกกัดกร�อน ทนต�อความชื้น น้ําหนักเบา และ
สามารถเปIนฉนวนกันความร"อนได"อีกด"วย42 

 
 

 บริ ษัท Twiga Fiberglass เปIนบริ ษัทสัญชาติอินเดีย ท่ีพัฒนา 
Twiga Insul Noise Barrier จากใยแก"วท่ีสามารถนํากลับมาใช"ใหม�
ได"โดยไม�ทําลายชั้นบรรยากาศ มีคุณสมบัติทนไฟ น้ําหนักเบา 
สะดวกในการติดต้ัง สามารถป&องกันเสียงและความร"อนได" เหมาะ
ในการใช"ในโรงงานอุตสาหกรรม43 

 
 

 บริษัท Poly Glass Fibre Sdn. Bhd. เปIนบริษัทสัญชาติมาเลเซียท่ี
พัฒนา ECOWOOL จากใยแร�ท่ีได"จากการนําแก"วกลับมาใช"ใหม�ถึง
ร"อยละ 80 เพ่ือใช"ในการดูดซับเสียงจากเพดาน มีน้ําหนักเบา และ
ออกแบบพิเศษให" มีความสวยงาม โดยมีสีและเนื้อสัมผัส ท่ี
หลากหลายอีกด"วย44 

 

                                                           

41
 China National Building Materials. (2018, September) [Online]. Available: www.cnbmltd.com/en 

42
 Foster Engineering. (2018, September) [Online]. Available: www.fostergroup.com.sg 

43
 Twiga Fiberglass. (2018, September) [Online]. Available: www.twigafiber.com 

44
 Poly Glass Fibre Sdn. Bhd. (2018, September) [Online]. Available: http://ecowool.com.my 
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 ความท"าทายในการการศึกษา วิจัย และพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงให"สามารถตอบโจทยHได"ตรงตามความ
ต"องการของตลาดผู"บริโภคและความเปลี่ยนแปลงอย�างรวดเร็วของสภาพอากาศและความเปIนอยู�ในอนาคตนั้น 
ได"กลายเปIนปJจจัยสําคัญในการสร"างความตระหนักต�อการหันกลับมาให"ความสําคัญต�อวัสดุธรรมชาติและการ
นําวัสดุกลับมาใช"ใหม� โดยยังคงคํานึงถึงการเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดเสียงรบกวน การยืดหยุ�นต�อการนําไป
ประยุกตHใช"งานได"อย�างหลากหลาย ความแข็งแรงทนทาน ติดต้ังสะดวก ดูแลรักษาง�าย ในราคาท่ีสามารถ
เข"าถึงได" ซ่ึงได"ถือเปIนบทพิสูจนHให"หลายประเทศท่ัวโลกเริ่มศึกษาวัสดุเหลือใช"และมีอยู�จํานวนมากในประเทศ
เข"ามาผสมให"เกิดเปIนวัสดุใหม�ท่ีเปIนมิตรต�อสิ่งแวดล"อมโดยใช"เทคนิคพิเศษใหม�ๆ มากข้ึน อีกท้ังยังเพ่ิม
คุณสมบัติอ่ืนๆ เพ่ิมเติมบนความสวยงาม เพ่ือเพ่ิมมูลค�าของผลิตภัณฑHรองรับการใช"งานท่ีหลากหลายและยังคง
สามารถแข�งขันได"ในอนาคต 
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5. การพัฒนาวัสดุปHองกันเสียงของไทย 
 
 จากการสํารวจการวิจัยและพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงท่ัวโลกของบริษัท Frost & Sullivan ซ่ึงเปIนบริษัท
ฐานข"อมูลแนวโน"มเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมชั้นนําของโลก พบว�า ภูมิภาคอเมริกาเหนือและเอเชียมี
ภาวะการแข�งขันในการพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงมาก โดยมีการต่ืนตัวในการพัฒนาเทคโนโลยีเก่ียวกับวัสดุ
ป&องกันเสียงท่ีตอบสนองให"ผู"บริโภคสามารถนําไปให"ได"หลากหลายด"าน โดยไทยก็ถือเปIนประเทศท่ีอยู�ในกลุ�มท่ี
มีการแข�งขันสูงในอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุป&องกันเสียง โดยมีประเทศคู�แข�งสําคัญภายในภูมิภาคอย�างจีน 
ญ่ีปุqน และสิงคโปรH45 
 

รูปท่ี 3  การแข4งขันในการพัฒนาวัสดุปHองกันเสียงท่ัวโลก 
 

 
 

ท่ีมา: Frost & Sullivan, 2016 
 

ในส�วนของการพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงของไทยในช�วง 5 ป;ย"อนหลัง (ป; 2013 - 2017) นั้น มักเปIน
การศึกษาเก่ียวกับสมบัติของวัสดุป&องกันเสียงเพ่ือลดมลภาวะทางเสียงผ�านฝ&าเพดานและผนัง ด"วยวัสดุผสม 
พลาสติกเสริมแรง (Reinforced Plastics) และเส"นใยต�างๆ ท่ีทนทานต�อความชื้น น้ําหนักเบา และดูดซับเสียง
ได"ดี โดยมีสถาบันการศึกษาท่ีสนใจศึกษาด"านวัสดุป&องกันเสียง เช�น มหาวิทยาลัยเชียงใหม� มหาวิทยาลัย

                                                           

45
 High-Tech Materials Alert, Materials Facilitating Enhanced Acoustic Insulation, Frost & Sullivan, 2016 
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เทคโนโลยีพระจอมเกล"าธนบุรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล"าพระนครเหนือ มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล"าเจ"าคุณทหารลาดกระบัง เปIนต"น46 
 

ตารางท่ี 1 หน4วยงาน 5 อันดับแรกท่ีมีผลงานตีพิมพ�บทความวิชาการเก่ียวกับวัสดุปHองกันเสียงของไทย 5 
ปMย�อนหลัง (ปM 2013 – 2017) 

อันดับ หน4วยงาน จํานวนบทความตีพิมพ� 

1 มหาวิทยาลัยเชียงใหม� 11 ฉบับ หรือ ร"อยละ 22 

2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล"าธนบุรี 10 ฉบับ หรือ ร"อยละ 20 

3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล"าพระนครเหนือ 7 ฉบับ หรือ ร"อยละ 14 

4 มหาวิทยาลัยมหิดล 5 ฉบับ หรือ ร"อยละ 10 

4 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 5 ฉบับ หรือ ร"อยละ 10 

5 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล"าเจ"าคุณทหารลาดกระบัง 4 ฉบับ หรือ ร"อยละ 8 

ท่ีมา: ประมวลจากฐานข"อมูล Scopus, 2561 
 
 นอกจากนี้ ในส�วนของการพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงในภาคเอกชนนั้น บริษัท สยามไฟเบอรHกลาส จํากัด 
ซ่ึงเปIนบริษัทในเครือของกลุ�มบริษัทปูนซิเมนตHไทย ได"รับการจัดโดยฐานข"อมูล Frost & Sullivan ให"เปIน
บริษัทท่ีน�าสนใจในอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุป&องกันเสียงจากใยแก"วในป; 2014 ร�วมกับบริษัท Certainteed 
สหรัฐ, บริษัท Johns Manville ของสหรัฐ, บริษัท Superglass ของสหราชอาณาจักร, บริษัท Asahi Fiber 
Glass ของญ่ีปุqน, บริษัท Twiga Fiberglass ของอินเดีย และบริษัท Poly Glass Fibre Sdn. Bhd. ของ
มาเลเซีย47 
 ปJจจุบันกลุ�มบริษัทปูนซิเมนตHไทยได"มีการพัฒนาผลิตภัณฑHในการป&องกันเสียงในหลากหลายรูปแบบ
ด"วยวัสดุใยแก"วร�วมกับวัสดุพลาสติกผสม (Vinyl Composite) สําหรับใช"ปูผนัง ฝ&าเพดาน และพ้ืน เพ่ือช�วยดูด
ซับเสียง ควบคุมการสะท"อนของคลื่นเสียง ลดเสียงก"องภายในห"อง ป&องกันเสียงรบกวนจากภายนอก ป&องกัน
ความร"อนจากภายนอก ซ่ึงมีผลิตภัณฑHท่ีหุ"มด"วยผ"าใบแก"วเพ่ือป&องกันการเกาะพ้ืนผิวของผงฝุqน เพ่ิมความ
สวยงาม และสามารถช�วยยืดอายุการใช"งานได"อีกด"วย48 โดยตัวอย�างผลิตภัณฑHแผ�นกันเสียง/แผ�นซับเสียง เช�น 

                                                           

46
 SciVal. (2018, September) [Online]. Available: www.scival.com 

47
 Global Visionary Science Research Team, Acoustic Insulation and Vibration Materials in Construction 

Acoustic Insulation Materials Segment to Dominate as Clamour for Reduced Noise in Workplaces Rises, Frost 
& Sullivan, 2016 
48

 SCG Building Materials. (2018, September) [Online]. Available: www.scgbuildingmaterials.com 
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 Wondery™ Acoustic Ceiling Tile เปI น วั ส ดุ ใ ย แก" ว
เคลือบด"วยสาร Polymeric ท่ีลดการสะท"อนของคลื่น
เสียงกับฝ&าเพดาน ช�วยควบคุมเสียงสะท"อน ลดเสียงก"อง
ภายในห"อง และป&องกันเสียงรบกวนจากภายนอก 

 

 Cylence™ Acoustic Ceiling Tile แ ล ะ  Armax™ 
Acoustic Ceiling Tile เปIนวัสดุใยแก"วเคลือบพลาสติก
ผสม (Vinyl Composite) ในการดูดซับเสียง ช�วยควบคุม
เสียงสะท"อน ลดเสียงก"องภายในห"อง ป&องกันเสียง
รบกวนจากภายนอก และกันความร"อนได" เหมาะสําหรับ
การใช"กับโครงฝ&าเพดานในห"องประชุม อาคารสํานักงาน 
หรือศูนยHการค"า 

 
 

 Cylence ZANDERA™ Acoustic Wall Tile เปIนแผ�นบุ
ผนังสําเร็จรูปจากวัสดุใยแก"วหุ"มด"วยผ"า เพ่ือเพ่ิมความ
สวยงาม น้ําหนักเบา สะดวกในการติดต้ัง ช�วยดูดซับเสียง 
และลดเสียงก"องภายในห"องได"  

 
 

 Cylence ZofTone™ Acoustic Wall Tile เปIนแผ�น บุ
ผนังสําเร็จรูปชนิดแข็งพิเศษ ผลิตจากวัสดุใยแก"วความ
หนาแน�นสูงหุ"มด"วยผ"าใบแก"วชนิดพิเศษท่ีลดการสะท"อน
ของคลื่นเสียง ดูดซับเสียง ช�วยควบคุมเสียงสะท"อน ลด
เสียงก"องภายในห"อง ป&องกันเสียงรบกวนจากภายนอก 
และป&องกันการเกาะพ้ืนผิวของผงฝุqน เหมาะสําหรับการ
ใช" ปูผนั ง ในห"อง เครื่ องจักร ห"องประชุม หรือโรง
ภาพยนตรH 
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 สําหรับการวิจัยและพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงของสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรHและเทคโนโลยีแห�งชาติ
นั้น เปIนเวลากว�า 10 ป;ท่ีห"องปฏิบัติการโลหะวิทยาข้ันสูง ศูนยHเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห�งชาติได"มีการพัฒนา 
AluSorb ซ่ึงเปIนวัสดุดูดซับเสียงชนิดโฟมโลหะ (Metal Foam)49 จากวัสดุอะลูมิเนียมผสม โดยการศึกษา
กระบวนการผลิตต"นทุนตํ่ากว�ากระบวนการท่ัวไปถึงร"อยละ 50 ซ่ึงยังไม�มีในต�างประเทศ ด"วยวิธีแทนท่ีโพรง 
(Space Holder)50 แบบ Self Structure โดยใช"เม็ดเกลือโซเดียมคลอไรดHชนิดทรงกลม (Template Ball) ท่ี
สามารถทนอุณภูมิสูง ละลายน้ําได" และมีพ้ืนผิวหลากหลายรูปแบบ เพ่ือให"ได"โครงสร"างแบบเซลลHเป̂ด (Open 
Cell Structure) จึงทําให"ผลิตภัณฑHมีน้ําหนักเบา แข็งแรง สามารถดูดซับเสียงในช�วงคลื่นความถ่ีได"หลากหลาย 
(Customized Aluminium Foam Sound Absorber) ทนทานต�ออุณหภูมิและความชื้นสูง ไม�ติดไฟ และไม�
เปIนพิษต�อสิ่งแวดล"อม จึงเหมาะสําหรับการนําไปใช"งานในโรงงานอุตสาหกรรม สถานท่ีก�อสร"าง ถนน/เส"นทาง
จราจร อาคารสํานักงาน ห"องประชุม ศูนยHกีฬา อุโมงคHใต"ดิน โครงสร"างท่ีไม�รับแรงท้ังในส�วนขอทางด�วนและ
รถยนตH และใต"ท"องรถถังในทางการหทาร รวมถึงยังสามารถนําวัสดุอะลูมิเนียมผสมกลับมาใช"ใหม�ได"ท้ังหมด 
เพ่ือลดต"นทุนการนําเข"าวัสดุจากต�างประเทศได"อีกด"วย51 
 
  

                                                           

49
 โฟมโลหะ (Metal Foam) เปIนวัสดุโลหะท่ีมีรูพรุน จึงมีความสามารถในการดูดซับเสียง และสามารถยุบตัวเมื่อได"รับแรง

กระแทกได" 
50

 วิธีแทนท่ีโพรง (Space Holder) เปIนการใช"เม็ดเกลือโซเดียมคลอไรดHผสมกับตัวประสาน (Binder) ท่ีมีจุดหลอมเหลวสูงกว�า
อะลูมิเนียมเปIนวัสดุแทนท่ีโพรง เมื่อได"รับความร"อนจนถึงจุดหลอมเหลวของอะลูมิเนียมและเม็ดเกลือโซเดียมคลอไรดHคลาย
ความช้ืน ทําให"นํ้าอะลูมิเนียมไหลแทรกตัวตามช�องระหว�างเม็ดเกลือโซเดียมคลอไรดH (Self Structure) แล"วจึงละลายเกลือ
ด"วยนํ้า ทําให"ได"อะลูมิเนีมท่ีแข็งตัวเปIนรูปทรงโครงสร"างแบบเซลลHเป̂ด (Open Cell Structure) ได" 
51

 Sompong Srimanosaowapak and Chonlada Domrong, Metal Form High Precision Sound Absorber, National 
Metal and Materials Technology, 2018 
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รูปท่ี 4  การพัฒนากระบวนการข้ึนรูป AluSorb 
 

 
 

ท่ีมา: Sompong Srimanosaowapak and Chonlada Domrong, 2018. 
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รูปท่ี 5  ประสิทธิภาพการดูดซับเสียงของ AluSorb 
 

 
 

ท่ีมา: Sompong Srimanosaowapak and Chonlada Domrong, 2018. 
 
 จะเห็นได"ว�า การพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงของไทยในภาพรวมเริ่มมีทิศทางตามแนวโน"มการศึกษาของ
โลก ด"วยการพัฒนานวัตกรรมจากการนําวัสดุผสมสารท่ีเปIนมิตรต�อสิ่งแวดล"อมเข"ามาประยุกตHใช"จนเกิดเปIน
ผลิตภัณฑHท่ีสามารถนําไปใช"งานได"อย�างหลากหลายและมีความเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีร"อนชื้นในแถบภูมิภาค
เอเชีย ซ่ึงยังต"องอาศัยการพัฒนาอย�างต�อเนื่องเพ่ือเพ่ิมความยืดหยุ�นในการรองรับการใช"งานในรูปแบบใหม�ๆ 
รวมถึงสามารถนําองคHความรู"ไปต�อยอดในอันท่ีจะพัฒนาสินค"าท่ีตอบสนองความต"องการในตลาดโลกได"ต�อไป
ในอนาคต 
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6. บทสรุปการพัฒนาวัสดุปHองกันเสียง 
 

ในโลกแห�งอนาคตท่ีเต็มไปด"วยการเปลี่ยนแปลงท้ังท่ีเปIนผลจากภัยธรรมชาติต�างๆ และจากนวัตกรรม
และเทคโนโลยีอุบัติใหม�ท่ีล"วนส�งผลต�อวิถีทางกระบวนการทํางานรวมถึงรูปแบบการดําเนินชีวิต โดยเฉพาะใน
เขตเมืองใหญ�และเมืองใหม�ต�างๆ โดยหนึ่งในปJญหาท่ีมาพร"อมกับการพัฒนาเมืองอย�างมลพิษทางเสียงท่ีส�งผล
กระทบตามสุขภาพของผู"คนท่ีดํารงชีวิตในเขตเมืองอย�างยากจะหลีกเลี่ยง ซ่ึงคาดว�าในป; 2021 มูลค�าตลาด
วัสดุป&องกันเสียงรวมจะอยู�ท่ีประมาณ 1.58 พันล"านเหรียญสหรัฐ52 จากการนําวัสดุป&องกันเสียงเข"ามาติดต้ังท้ัง
ในเขตอุตสาหกรรมและย�านท่ีพักอาศัย 
 
 การพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงในปJจจุบันนั้น นอกจากวัสดุจะมีคุณสมบัติในการดูดซับ/ป&องกันเสียงได"ดี
แล"ว ยังต"องสามารถป&องกันความร"อน ไม�ลามไฟอีกด"วย ซ่ึงวัสดุท่ีถูกนํามาใช"ในกระบวนการผลิตมักเปIนวัสดุใย
แก"วและโฟม Polyurethane (PUR) นอกจากนี้ ยังมีการเริ่มนําเหล็กชุบสังกะสี (Galvanized Steel) มาใช"
มากข้ึนอีกด"วย หากแต�การนําทรัพยากรสินแร�ท่ีใช"แล"วหมดไปมาผลิตอย�างต�อเนื่องทําให"แร�บางชนิดเริ่มหายาก
และมีราคาแพงส�งผลต�อต"นทุนในการผลิต อีกท้ังกระบวนการผลิตยังส�งผลกระทบต�อสิ่งแวดล"อม และเปIนเหตุ
ก�อให"โดรคระบบทางเดินหายใจแก�ผู"ใช"งานในระยะยาวอีกด"วย 
 

แนวคิด Green Smart Houses จึงได"ถือกําเนิดข้ึนจากการท่ีผู"บริโภคได"หันมาให"ความสําคัญกับบ"าน
อัจฉริยะท่ีไม�เพียงแต�อยู�อาศัยได"อย�างสะดวกสบายแต�ต"องสร"างความปลอดภัยแก�ผู"พักอาศัยอีกด"วย ซ่ึงความ
ต"องการนี้ได"สอดคล"องกับภาคอุตสาหกรรมท่ีกลุ�มประเทศพัฒนาแล"วหลายประเทศได"มีกฎหมายควบคุมระดับ
เสียงท่ีจะส�งผลกระทบต�อสุขภาพของพนักงาน จนก�อให"เกิดเปIนปJจจัยในการแข�งขันด"านการพัฒนาวัสดุ
ป&องกันเสียงท่ีเปIนมิตรต�อสิ่งแวดล"อม โดยมีคุณสมบัติทางวัสดุท่ีหลากหลาย ดูแลรักษาง�าย อายุการใช"งาน
ยาวนาน แทนท่ีการเน"นมิติทางด"านการแข�งขันด"านราคา การบริการหลังการขาย หรือการรับให"คําปรึกษา
เพียงอย�างเดียว 
 
 
 
 
 

                                                           

52
 Global Visionary Science Research Team, Acoustic Insulation and Vibration Materials in Construction 

Acoustic Insulation Materials Segment to Dominate as Clamour for Reduced Noise in Workplaces Rises, Frost 
& Sullivan, 2016 
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ความท�าทายต4อการพัฒนาวัสดุปHองกันเสียงในอนาคต 

 
 จากการนําวัสดุท่ีเปIนมิตรต�อสิ่งแวดล"อมอย�าง Cellulose เศษไม" เศษผ"า ขนสัตวH เส"นใยจากผลไม" ปอ 
หรือ ปqาน มาใช"ประยุกตHในการพัฒนาวัสดุป&องกันเสียงมากข้ึน ถือเปIนจุดเปลี่ยนสําคัญในการพัฒนาวัสดุ
ป&องกันเสียงแห�งอนาคต ซ่ึงแม"ว�าในปJจจุบันจะยังมีการผสมกับโฟม Polyurethane (PUR) Fiberglass รวมถึง
สารเคมีบางชนิดเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติการป&องกันเสียง ทนไฟ และลดน้ําหนักของวัสดุตามธรรมชาติในการ
ตอบสนองความต"องการของตลาด แต�นับได"ว�าเปIนแนวโน"มในการก"าวไปสู�การพัฒนาท่ีลดผลกระทบต�อการ
ทําลายสิ่งแวดล"อมได"ต�อไป 
 
ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุปHองกันเสียง 

Parameters 
Mineral 
Wool 

Fiber 
Glass 

PUR 
Foam 

Natural 
Derived 
Material 

Cellulose 

Breadth of Application 6 5 5 4 4 

R-value53 4 4 7 4 4 

Sustainability and 
Environmental Effects 

7 4 3 9 9 

Ability to serve market needs 8 6 7 5 5 

Technology Readiness 9 8 6 3 5 

Total 50 point 34 27 28 25 27 

ท่ีมา: Frost & Sullivan, 2016 
 

แม"ว�าวัสดุป&องกันเสียงในตลาดจะมีคุณสมบัติในการป&องกัน/ดูดซับเสียงได"ดี แต�มักผลิตจากวัสดุท่ีใช"
สารเคมีท่ีเปIนพิษต�อสิ่งแวดล"อมท่ีสามารถส�งผลต�อสุขภาพในระยะยาวได"นั้น การวิจัยและพัฒนาวัสดุป&องกัน
เสียงด"วยวัสดุท่ีเปIนมิตรต�อสิ่งแวดล"อมโดยใช"วัสดุท่ีปลดปล�อยสารประกอบอินทรียHท่ีระเหยง�าย (Volatile 
Organic Compounds - VOCs) มีความสามารถในการดูดซับ/ป&องกันเสียง ต"านทานความร"อน ทนความชื้น 

                                                           

53
 R-value คือ ค�าความต"านทานความร"อน โดยเปIนค�าท่ีแสดงความสามารถในการต"านการไหลของความร"อนของวัสดุกับ

ความสามารถในการนําความร"อนของวัสดุต�างๆ ตามมาตรฐานการทดสอบของกลุ�มประเทศอเมริกาเหนือ ซ่ึงมีหน�วยเปIน 
K·mˆ2/W หรือ ftˆ2·°F·hr/Btu โดยค�าท่ีสูงหมายถึงการไหลผ�านของความร"อนหรือปล�อยผ�านความร"อนได"ดี จะมีความสามารถ
ในการต"านทานและป&องกันความร"อนได"ดี 
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ลดการเกิดฝุqน ทําความสะอาดง�าย/สามารถทําความสะอาดตัวเองได" (Self-cleaning) น้ําหนักเบา ติดต้ังง�าย 
และมีความสวยงามบนต"นทุนตํ่า เพ่ือรองรับการนําไปใช"งานในพ้ืนขนาดใหญ�ในการลดมลภาวะทางเสียงได"
หลากหลายอุตสาหกรรม จึงถือเปIนการพยายามในการท่ีจะเอาชนะสมบัติทางธรรมชาติของวัสดุป&องกันเสียงท่ี
น�าสนใจในอนาคต 
 
 ดังนั้น การเลือกใช"วัสดุป&องกันเสียงท่ีผลิตจากวัสดุท่ีเปIนมิตรต�อสิ่งแวดล"อมล"วนแล"วแต�มีความสําคัญ
ท้ังต�อการปรับปรุงอาคารแบบด่ังเดิมท่ีไม�มีการติดต้ังวัสดุกันเสียงและอาคารรูปแบบใหม�ท่ีมีแผนปลูกสร"าง 
จากความตระหนักถึงคุณภาพชีวิตท่ีดีควบคู�ไปกับการอนุรักษHสิ่งแวดล"อม ถือเปIนหนึ่งการพัฒนาเพ่ือรองรับ
การใช"ชีวิตท่ีสมดุลท�ามกลางการพัฒนาเมืองอย�างรวดเร็วและเปIนการแสดงความเคารพต�อธรรมชาติให"
สามารถคงอยู�ร�วมกันอย�างยั่งยืนสืบไป 
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ภาคผนวก ก: จํานวนบทความวิชาการ 5 ปMย�อนหลังที่เกี่ยวข�องกับวัสดุปHองกันเสียงจําแนกรายประเทศ 
(เรียงอันดับ 100 ประเทศแรกในปM 2013 – 2017) 
ที่มา: ประมวลจากฐานข"อมูล Scopus ณ เดือนสิงหาคม 2561 

อันดับ ประเทศ จํานวน ร�อยละ อันดับ ประเทศ จํานวน ร�อยละ 

1 China 3,303 19.97 16 Belgium 281 1.70 

2 United States 3,218 19.46 17 Czech Republic 270 1.63 

3 France 1,147 6.93 18 Malaysia 258 1.56 

4 Germany 1,072 6.48 19 Taiwan 245 1.48 

5 United Kingdom 1,034 6.25 20 Turkey 244 1.48 

6 Japan 798 4.82 21 Sweden 233 1.41 

7 Russian Federation 720 4.35 22 Netherlands 229 1.38 

8 Italy 686 4.15 23 Iran 216 1.31 

9 India 595 3.60 24 Switzerland 201 1.22 

10 South Korea 535 3.23 25 Austria 151 0.91 

11 Canada 521 3.15 26 Greece 143 0.86 

12 Spain 418 2.53 27 Hong Kong 134 0.81 

13 Australia 408 2.47 28 Singapore 128 0.77 

14 Poland 346 2.09 29 Denmark 118 0.71 
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อันดับ ประเทศ จํานวน ร�อยละ อันดับ ประเทศ จํานวน ร�อยละ 

15 Brazil 286 1.73 30 Romania 102 0.62 

31 Portugal 101 0.61 49 Morocco 35 0.21 

32 Mexico 98 0.59 50 Lithuania 34 0.21 

33 Ukraine 96 0.58 51 Colombia 31 0.19 

34 Finland 91 0.55 52 Pakistan 26 0.16 

35 Norway 85 0.51 53 Argentina 25 0.15 

36 Saudi Arabia 82 0.50 54 Estonia 25 0.15 

37 Slovakia 67 0.41 55 Serbia 25 0.15 

38 Egypt 66 0.40 56 Slovenia 22 0.13 

39 New Zealand 63 0.38 57 United Arab Emirates 22 0.13 

40 Algeria 59 0.36 58 Viet Nam 22 0.13 

41 Indonesia 59 0.36 59 Croatia 21 0.13 

42 Israel 53 0.32 60 Belarus 18 0.11 

43 Hungary 51 0.31 61 Latvia 18 0.11 

44 Thailand 50 0.30 62 Kazakhstan 17 0.10 

45 Tunisia 50 0.30 63 Bangladesh 15 0.09 

46 Ireland 47 0.28 64 Bulgaria 13 0.08 

47 South Africa 45 0.27 65 Iraq 13 0.08 
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อันดับ ประเทศ จํานวน ร�อยละ อันดับ ประเทศ จํานวน ร�อยละ 

48 Chile 43 0.26 66 Lebanon 13 0.08 

67 Moldova 13 0.08 84 Uruguay 4 0.02 

68 Cyprus 12 0.07 85 Venezuela 4 0.02 

69 Nigeria 9 0.05 86 Armenia 3 0.02 

70 Qatar 9 0.05 87 Bosnia and Herzegovina 3 0.02 

71 Jordan 8 0.05 88 Ghana 3 0.02 

72 Georgia 7 0.04 89 Macedonia 3 0.02 

73 Iceland 7 0.04 90 Panama 3 0.02 

74 Cuba 6 0.04 91 Peru 3 0.02 

75 Ecuador 6 0.04 92 Cameroon 2 0.01 

76 Sri Lanka 6 0.04 93 Kenya 2 0.01 

77 Azerbaijan 5 0.03 94 Macao 2 0.01 

78 Ethiopia 5 0.03 95 Madagascar 2 0.01 

79 Luxembourg 5 0.03 96 Malta 2 0.01 

80 Sudan 5 0.03 97 Myanmar 2 0.01 

81 Kuwait 4 0.02 98 Oman 2 0.01 

82 Philippines 4 0.02 99 Puerto Rico 2 0.01 

83 Uganda 4 0.02 100 Senegal 2 0.01 
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ภาคผนวก ข: จํานวนบทความวิชาการ 5 ปMย�อนหลังท่ีเก่ียวข�องกับวัสดุปHองกันเสียง 
จําแนกตามรายหน4วยงานในประเทศ (ปM 2013 – 2017) 

ท่ีมา: ประมวลจากฐานข"อมูล Scopus ณ เดือนสิงหาคม 2561 

ลําดับ หน4วยงาน จํานวน ร�อยละ 

1 Chiang Mai University 11 22.00 

2 King Mongkuts University of Technology Thonburi 10 20.00 

3 King Mongkut's University of Technology North Bangkok 7 14.00 

4 Mahidol University 5 10.00 

5 Rajamangala University of Technology Thanyaburi 5 10.00 

6 King Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang 4 8.00 

7 Prince of Songkla University 3 6.00 

8 Suranaree University of Technology 3 6.00 

9 Chulalongkorn University 2 4.00 

10 Kasetsart University 2 4.00 

11 Khon Kaen University 2 4.00 

12 Thammasat University 1 2.00 

13 Walailak University 1 2.00 

14 Ubon Rajathanee University 1 2.00 

15 Mae Fah Luang University 1 2.00 

16 Maejo University 1 2.00 

17 Ramkhamhaeng University 1 2.00 

18 Rajamangala University of Technology Phra Nakhon 1 2.00 

19 PTT 1 2.00 

20 Thai NDT Public Company Limited 1 2.00 

21 Ramkhamhaeng Hospital 1 2.00 

22 National Institute of Metrology 1 2.00 

23 Commission on Higher Education 1 2.00 

24 Nature and Wildlife Conservation Division 1 2.00 

25 Wildlife Conservation Society 1 2.00 
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ภาคผนวก ค: ตัวอย4างสิทธิบัตรท่ีน4าสนใจ 5 ปMย�อนหลังเก่ียวกับวัสดุปHองกันเสียง 
(ปM 2013 – 2017) 
ท่ีมา: ประมวลจากฐานข"อมูล Clarivate Analytics ณ เดือนสิงหาคม 2018 

ข�อมูลสิทธิบัตร รายละเอียด 

Patent Number: CN 202805807 U 
Publication Date: March 20, 2013 
Assignee: Li Chen, China 
 
 
 
 
 
 
 

Title: Ultraviolet-proof sound-insulating glass 
Summary: 
The utility model provides ultraviolet-proof sound-
insulating glass. The ultraviolet-proof sound-insulating 
glass comprises first bee hole glass, vacuum glass and 
second bee hole glass, wherein an ultraviolet-proof 
coating layer is coated at one side of the first bee hole 
glass; the other side of the first bee hole glass is 
compounded at one side of the vacuum glass; the 
other side of the vacuum glass is compounded with 
the second bee hole glass; one side of the second bee 
hole glass is compounded with a reflection film; and a 
heat-insulating coating layer is coated at one side of 
the reflection film. The ultraviolet-proof sound-
insulating glass has the beneficial effects that the 
vacuum glass enables the ultraviolet-proof sound-
insulating glass to have good sound-insulating effect; 
the first bee hole glass and the second bee hole glass 
are arranged so that the flatness of the ultraviolet-
proof sound-insulating glass is good and the strength is 
high; the reflection film and the heat-insulating coating 
layer enable the ultraviolet-proof sound-insulating 
glass to have better heat-insulating effect; and the 
ultraviolet-proof coating layer is coated at one side of 
the first bee hole glass so that the ultraviolet-proof 
sound-insulating glass has the ultraviolet-proof effect. 
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ข�อมูลสิทธิบัตร รายละเอียด 

Patent Number: US 8695812 B2 
Publication Date: April 15, 2014 
Assignee: Nitto Denko 
Corporation, Japan 

Title: Water-proof sound-transmitting membrane, 
method for producing water-proof sound-
transmitting membrane, and electrical appliance 
using the membrane 
Summary: 
A water-proof sound-transmitting membrane 10 
includes a polytetrafluoroethylene porous membrane 
1 and has a surface density of 1 to 20 g/m2. The 
polytetrafluoroethylene porous membrane 1 includes 
a first porous layer 1a, and a second porous layer 1b 
stacked on and integrated with the first porous layer 
1a by a binding force acting between 
polytetrafluoroethylene matrices. 

Patent Number: US 9093060 B2 
Publication Date: July 28, 2015 
Assignee: Nichias Corporation, 
Japan 

Title: Sound-proof material and process for 
production thereof, sound-proof moulding, and 
sound insulation method 
Summary: 
The present invention relates to a sound-proof 
material containing a first sound-absorbing material 
disposed facing a sound source, a first soft sound-
insulating layer laminated on a face of the first sound-
absorbing material opposite to the sound source and 
having an air permeability measured in accordance 
with JIS L1018 of 10 cc/cm2·sec or lower, a second 
sound-absorbing material laminated on the first soft 
sound-insulating layer, and a second soft sound-
insulating layer laminated on the second sound-
absorbing material and having an air permeability 
measured in accordance with JIS L1018 of 10 
cc/cm2·sec or lower and a Young's modulus measured 
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ข�อมูลสิทธิบัตร รายละเอียด 

in accordance with JIS K7127 greater than or equal to 
five times that of the first soft sound-insulating layer, 
in which at least the second soft sound-insulating layer 
is partially or entirely bonded to the second sound-
absorbing material. 

Patent Number: 
AU 2010/280643 B2 
Publication Date:  
November 5, 2015 
Assignee: Soler & Palau Res SLU , 
Spain 

Title: Sound-proofed helicocentrifugal fan 
Summary: 
The invention relates to a sound-proofed 
helicocentrifugal fan comprising a helicocentrifugal 
propeller (6) associated with a motor (5), housed in a 
casing formed by a central piece (1) and individual end 
pieces (2 and 3), which pieces are perforated with 
holes distributed over the entire surface except for the 
area around the propeller (6). In addition, a sound-
absorbing blanket (8) is provided on the casing and an 
outer casing (7) is disposed around the entire assembly. 

Patent Number: 
WO_2015_197634_A1 
Publication Date:  
December 30, 2015 
Assignee: Rockwool International, 
Denmark 

Title: A Modular Building System And A Method Of 
Assembling Building Elements To Construct Such 
Building System 
Summary: 
The present invention concerns a modular building 
system comprising a plurality of building elements (1), 
which are assembled to form a building section, such 
as a wall, a floor and/or a ceiling, said building 
elements (1) each comprises an elongated insulation 
panel (2) having a first side (23) and an opposite second 
side (24) with two oppositely positioned end sides (25, 
26) and two oppositely positioned panel contact sides 
(21, 22) therebetween, and at least one of said first and 
second sides (23, 24) are provided with a cover profile 
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ข�อมูลสิทธิบัตร รายละเอียด 

(3), which covers the width of the first side (23) and/or 
the second side (24), wherein said cover profile (3) has 
a base portion (31) at which the cover profile (3) is 
attached to the first or second side (23, 24) of the 
insulation panel (2), and first and second side flange 
portions (32) on each side of the base portion (31); said 
first side flange portion (32) having a tongue (37) at the 
side edge (35), and said second side flange portion (32) 
having a groove (36) complementary to the tongue (37) 
adapted to receiving and interlocking the tongue (37) 
of a neighbouring building element (1) and thereby 
assemble the two neighbouring building elements (1, 
1'). 

Patent Number: HK 1206086 A1 
Publication Date:  
December 31, 2015 
Assignee: Nano & Advanced 
Materials Inst Ltd., Hong Kong 

Title: High performance cementitious materials for 
flooring underlayment with enhanced impact 
sound insulation 
Summary: 
An in-situ cast floor underlayment is disclosed in this 
invention, wherein the floor underlayment comprises 
a cemented rubber layer, which further comprises 
rubber granules and cementitious binder. The floor 
underlayment further comprises a highly deformable 
cementitious composite layer on top of the cemented 
rubber layer for the protection thereof. The rubber 
granules are pre-treated such that a better interaction 
between the rubber granules and the cementitious 
binder is achieved. A method of installing the in-situ 
casted floor underlayment is also disclosed. 
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